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Vorrede. 



l/urch längere Zeit habe Ich mich mit der Bearbeitung verschiedener mathe- 
matischer Tafeln beschäftigt. Zur Unternehmung dieser Arbeit veranlassten mich 
folgende Gründe. Ich wollte 

1) correcte Tafeln liefern, die ausserdem einen höhern Grad von Ge- 
nauigkeit gewähren, als andere ebenfalls correote Tafeln mit gleich vielen Deci- 
malstellen; 

2) dieselban $0 einrichten^ dass man im Stande sei, die Zahlen, welche 
man sucht, schnell und sicher zu finden; 

3) bewirken, dass mit Ausnahme der Addition und Subtraction die HiilfS' 
rechnungen heim Interpoliren wegfallen. 

Die von mir bearbeiteten Tafeln sind ihrem wesentlichen Inhalte nach fiinf- 
rs*ellige Tafeln. Dass ich mich in dem Haupttheile der Tafeln mit fünf Decimal- 
stellen begnügte, dürfte gebilligt werden, da eine grössere Genauigkeit, als fünf 
Decimalstellen gewähren, in den meisten Fällen weder erreicht hoch verlangt 
jwird. üebrigens sind Hülfstafeln beigefügt, durch welche man die entsprechenden 
^Functionen erforderlichen Falles auch auf mehr Decimalstellen berechnen kann. 

Der Zweck der Bearbeitung dieser Tafeln ist demnach, innerhalb der gezo- 
genen Grenzen mit dem Minimum an Zeit das Maximum der Genauigkeit 
zu erlangen, und ich hoffe, durch Erfüllung dieses Zweckes der Schule und der 
Praxis eine wesentliche Erleichterung des Arbeitens zu verschaffen, und zwar um 
so mehr, da keine bis jetzt vorhandenen fünfstelligen Tafeln vermöge Einrichtung vy* 
und Umfang diesen Zweck erreichen kann. v 
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Mit der Bearbeitung dieser Tafeln habe ioh eine Revision vieler mathem»' 
tischer Tafeln verbunden, deren Ergebniss in der Abhandlung: Bemerkungen über 
ältere und neuere mathematische Tafeln. Von A. Gernerth. (Besonders abgedruckt 
aus der Zeitschrift f. d. österr. Gymn., 1863, Heft VI) Wien, C. Gerold's Sohn, 
1863, dem mathematischen Publicum mitgetheilt wurde. Ich hoffe, durch diese! 
Abhandlung die Berechtigung zur Bearbeitung mathematischer Tafeln hinreichend 
nachgewiesen zu haben, und bin der Ansicht, meinen Arbeiten durch diese 
Abhandlung das Vertrauen in einem höheren Grade erworben zu haben, als e^ 
durch das blosse Versprechen, für die Correctheit die grösste Sorge angewendet 
zu haben, geschehen könnte. 

Ungeachtet der Schwierigkeit der Herausgabe derartiger Arbeiten, und 
ungeachtet ich bei mehrseitiger freundlicher Verwendung selbst für die vorliegende 
Tafel keinen Verleger gefunden habe, bin ich, im Falle das vorliegende Werk 
den Beifall der Sachkenner sich zu verdienen vermag, entschlossen, noch folgende 
zum grossen Theile im Manuscripte bereits vollendete Tafeln herauszugeben: 
1) Natürliche Logarithmen der Zahlen und der Winkelfunotionen von 10 zu 10 
Secunden; 2) Werthe aller acht goniometrisohen Functionen von 10 zu 10 Secun- 
den; 3) Sehnen und Pfeile für alle Winkel von 20 zu 20 Secunden; 4) Pötenz- 
tafeln; 5) Tafeln für im Integralcalcul oft in Anwendung kommende Functionen. 

Ueber die vorliegende Tafel möge Folgendes bemerkt werden. 

Für den Ansatz der Logarithmen der Zahlen und der Logarithmen der 
goniometrischen Functionen wurde Vega^s thesaurus logarithmorum completus, 
Lipsiae, 1794, benützt. Unter der Voraussetzung, dass die zehnte Decimalstelle der 
in Vegä*s thesaurus vorkommenden Logarithmen, die in der That bei den Loga- 
rithmen der Winkelfunctionen häufig unrichtig ist, unrichtig sein könnte, war es 
hierbei nothwendig, folgende Logarithmen auf mehr als zehn Decimalstellen zu 
berechnen, um die Abkürzung der fünften Decimalstelle vollkommen verlässlich 
zu erhalten, hg: 6873, 6844, 10336, 10385, 10744; log sin: O'^l&lO^ 
4'66'0'', 26'68'20; log tan: 12'58'40", 13'44'W, 16^39*40'', 24m'20^^, 
24''28'W, S8'2W; log cos: 3'46W, 8'22'10", d'6&20'', 14'^13'4(y^. 

i9^14W^^, 39^62*0''. Die goniometrischen Hülfszahlen 5 und t wurden durch- 
gängig neu berechnet, und zwar ebenfalls mit Hülfe von Vega^s thesaurus. In 
den Fällen, in welchen es hierbei unentschieden blieb, ob die letzte Decimalstelle 
als erhöht zu betrachten sei oder nicht, wurden die fünfzehnstelligen natürlichen 
Sinus und Tangenten der entsprechenden Winkel nach dem thesaurus mathe- 
maticus von Pitiscus, Francofurti, 1613, bestimmt, und die gemeinen Loga- 
rithmen dieser natürlichen Functionen, so wie der weiter erforderlichen Zahlen 
mit Hülfe der Tafel X. dieser Sammlung berechnet. Das fertige Manuscript w^urde 
hierauf von mir wiederholt und sorgfältig sowohl mit Vega's thesaurus als auch 
mit der inzwischen erschienenen ausgezeichneten siebenstelligen Tafel von Dr. 
Ludwig Schrön, Braunschweig, 1860, verglichen. Die kleinen Tafeln II, III, 
IV, VI, X und XI wurden neu berechnet, und mit den bezüglichen Angaben de« 



thesav/rus von Vega^ und der Tafeln von Schrön, Shortrede^ Edinburgh^ 
1849 j und Hantschi, Wien, 1833^ soweit ihr Inhalt in den genannten Tafeln 
enthalten ist, verglichen. Die Tafeln VII und VIII habe ich einer von mir durch- 
g-efiihrten grösseren Arbeit entnommen. Die Tafel IX ist dem Handbuche der all- 
gemeinen Arithmetik von Egen^ Berlin^ 1833, entlehnt; die noch jetzt von vielen 
^Verken mitgetheilte Tafel der Potenzen von 10 mit zwölf Decimalstellen, welche 
Kramp nach der von Long in den transabtions philosophiques für das Jahr 
1724 mitgetheilten Methode in seinen Anfangsgründen der Rechenkunst^ Köln, 
1808 berechnet hat, ist äusserst fehlerhaft. Bei den in der Tafel XII mitgetheilten 
Constanten sind, soweit dieselben nicht schon lange sicher gestellt sind, die Auto- 
ren bezeichnet, deren Arbeiten sie entnommen wurden. 

Eine Tafel der Gaus stachen Logarithmen mit fünf Decimalstellen und mit 
der Anzeige, ob die letzte Decimalstelle erhöht sei oder nicht, habe ich mit gros- 
ser Mühe nach der Anordnung bearbeitet, wie selbe sich in der Tafel Shortrede's 
befindet, welche Anordnung identisch ist mit der von Filipowski^ London, 
1849^ gegebenen. Ich habe mich aber nicht entschlieösen können, diese Tafel dem 
Werke beizufügen, weil ich mich durch viele Versuche überzeugt habe, dass, sobald 
man eine Tafel der Logarithmen der Zahlen mit Proportional theilen benützt, eine 
selbstständige Tafel für die Lösung der Au%aben, log (a -[- h) und hg (a — h) 
zu bestimmen, wenn log a und log h gegeben sind, dem Rechner keinen wesent- 
lichen Gewinn weder an Arbeit, noch an Zeit und Raum gewährt. Dafür habe 
ich im Anhange die schon in Pasquich's Tafeln, Leipzig, 1817 enthaltene 
Methode mitgetheilt, mit nur zweimaligem Eingehen in die Tafel der Logarithmen 
der Zahlen log (a -|- h) und log (a — h) aus log a und log h zu berechnen. 

Beigaben, welche,' um Schrön^s Worte zu gebrauchen, „Jeder schon an- 
derswoher nach seinen eigenthümlichen Verhältnissen besitzt, bei deren Ver- 
schiedenartigkeit das Gewünschte in der rechten Form zu treffen wohl selten 
gelingen dürfte", sind absichtlich nicht aufgenommen. 

Bei der Drucklegung dieses Werkes wurden alle Bürstenabzüge von mir 
nach dem Manuscripte corrigirt. Nachdem die Tafeln stereotypirt waren, wurden 
die ersten Pressabzüge der Sterotypplatten, und zwar Seite 1 bis 23 und Seite 
25 bis 115, von meinem jungen Freunde und ehemaligen Schüler, Herrn 
Dr, Johann Frischauf, Assistenten an der Wiener Sternwarte und Privatdocenten 
der Mathematik an der Wiener Universität, dem ich hiermit für diese bedeutende 
Arbeit meinen verbindlichen Dank ausspreche, mit der Tafel von Schrön ver- 
glichen. Die Seiten 24 und 116 bis 120 habe ich mit dem Manuscripte verglichen. 
Die gefundenen Fehler wurden noch vor dem Drucke auf den Stereotypplatten 
verbessert. Nach dem Drucke wurde abermals eine Durchsicht der Seiten 1 bis 120, 
und zwar Ziffer für Ziffer vorgenommen. Sämmtliche Eingänge und Proportional- 
theilo wurden von Herrn Dr. J. Frischauf revidirt; alle anderen Zahlen 
habe ich verglichen entweder mit Vega^s thesaurus oder mit dem Manuscripte. 
Die hierbei gefundenen Fehler sind auf der letzten Seite angegeben, und nach 
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Verbesserung derselben glaube ich mit Recht erklären zu dürfen, dass diese Tafel 
bezüglich ihrer Correctheit von keiner andern bis jetzt erschienenen Tafel über- 
troffen werde. 

Dadurch, dass in den Tafeln / und V jede Zeile jeder Abtheilung mit 
dem gemeinen Logarithmus schliesst, mit welchem die nächste Zeile beginnt, ist 
bewirkt, dass man in den bezüglichen Fällen nicht genöthigt ist, zur Ermittlung 
der Differenz den grossen Sprung vom Ende der einen Zeile auf den Anfang der 
nächsten Zeile zu machen, der stattfinden muss, wenn nicht jede Zeile mit dem 
Logarithmus schliesst, mit welchem die nächste Zeile beginnt. Noch möge bemerkt 
werden, dass der Gebrauch der Tafel F^ wesentlich erschwert worden wäre, wenn 
diese Anordnung nicht getroffen sein würde. 

Die Erhöhung der letzten Decimalstelle ist in dem vorliegenden Werke 
dadurch angezeigt, däss durch dieselbe ein Strich geht. Bahhage^ London 1831, 
hat die Erhöhung der letzten Stelle durch einen unter dieselbe gesetzten Punct 
angedeutet. Foocke Baissen Müller hat in seiner Arithmetik und Algebra/ 
Potsdam 1841, zweiter Theil, Seite 260 vorgeschlagen, die Erhöhung der letzten 
Decimalstelle durch einen Strich über derselben bemerkbar zu machen. Schrön 
bezeichnet die Erhöhung der letzten Decimalstelle durch einen Strich unter dersel- 
ben. Zur Rechtfertigung der neuen in diesem Werke vorgenommenen Bezeichnung 
der Erhöhung der letzten Stelle bemerke ich Folgendes: Zum Satze dieser Tafeln 
wurden ursprünglich Ziffern mit einem Striche unter denselben angewendet, und 
24 Seiten gesetzt. Als hierauf zur Probe einige Seiten stereotypirt wurden, und 
Pressabzüge derselben vorlagen, ergab sich, dass solche Striche im Drucke mitunter 
ausblieben, ungeachtet sie in der Stereotypplatte vorhanden waren. Diese in 
hohem Grade unliebsame Erfahrung, und der von erfahrenen Buchdruckern 
gemachte Ausspruch, es könne leicht geschehen, dass durch Zufall ein unter die 
Ziffer gestellter Strich auf der Stereotypplatte weggebrochen würde, wodurch die 
Anzeige der Erhöhung der letzten Stelle spurlos verwischt wäre, nöthigte, so 
unbequem es war, eine andere Methode zu suchen, um die Erhöhung der letzten 
Stelle anzuzeigen. Dass Puncte unter der letzten Decimalstelle und überhaupt alle 
ausser der Ziffer angebrachten Zeichen nicht zweckmässig seien, ergab sich bald, 
und es blieb daher nur übrig, die Erhöhung der letzten Decimalstelle entweder 
durch anders geformte Ziffern oder durch ein Zeichen, welches in der Ziffer selbst 
enthalten ist, darzustellen. Der mit anders geformten Ziffern gemachte Versuch 
ergab, dass die Tafel ein äusserst scheckiges Aussehen erhalten würde, und über- 
dies das Lesen wegen der Ungleichförmigkeit der Ziffern wesentlich erschwert 
würde. Es blieb also nur übrig, bei gleichgeformten Ziffern zu bleiben, und das 
Zeichen der Erhöhung in den Körper der Ziffer selbst aufzunehmen. Eine Ver- 
letzung des Striches ist, den Fall überlegter Beschädigung ausgenommen, nunmehr 
auch eine Verletzung des Körpers der Ziffer, weil das Zeichen im Körper der 
Ziffer enthalten ist, und es ist daher, wenigstens nicht in so hohem Grade, wie 
i&üher zu furchten, dass in der Stereotypplatte vorhandene Striche im Drucke aus- 
bleiben, und die Anzeige der Erhöhung der letzten Stelle ganz spurlos verschwinde. 



m«*''*^^^"^^M^"«^""H«"^««*^a9H^99ii«>iV«SIVainVBHHiiPHPi«RflHaHHC9HiVi 



VII 

Der Raum zwischen den Zeilen tritt auch jetzt klarer hervor, als früher, wo 
derselbe häufig durch die unter die letzte Stelle gestellten Striche unterbrochen 
wurde. Es sei noch erwähnt, dass die in Anwendung gebrachte Bezeichnung der 
Erhöhung der letzten Stelle, nämlich ein Strich durch die letzte Stelle im oberen 
Drittel des Körpers der Ziffer von dem Director der Druckerei, Herrn P. Georg 
Cialik^ vorgeschlagen wurde. 

Das Format der Tafeln ist dadurch bestimmt, dass es nothwendig war, 60 
Zeilen auf eine Seite zu bringen, und doch möglich sein sollte, das Buch leicht 
beim Schreiben aufschlagen zu können. Dass Seiten mit 40, 48 und 50 Zeilen 
entschieden unpraktisch sind, weil sie eine gleichförmige Anordnung der Eingänge, 
wodurch das Aufsuchen so wesentlich erleichtert wird, unmöglich machen, ist 
leicht einzusehen. Seiten mit 30 Zeilen, welche in dem beliebten kleinen Formate 
für fünfstellige Tafeln häufig angewendet werden, hätten zur Folge gehabt, dass 
jede Seite dieser Tafeln sich in vier Seiten zerlegt hätte, wodurch das Buch zu 
einer Dicke von nahezu 600 Seiten angewachsen wäre. 

In den auf die Tafeln folgenden Erläuterungen habe ich mich bestrebt, 
möglichst bestimmt zu sein, und für jeden Fall zweckmässige Beispiele zu geben. 
Besondere Sorgfalt wurde der Berechnung der Logarithmen der goniometrischen 
Functionen kleiner Winkel mit Hilfe der Zahlen s und t gewidmet, welche 

« 

Methode noch keineswegs so verbreitet ist, als sie es verdiente. Eine ausführliche 
Erläuterung der kleinen Tafeln hielt ich für überflüssig, da diese Tafeln wohl nur 
von geübten Rechnern, für welche der Anblick derselben hinreichend ist, benützt 
werden dürften. Ich habe mich begnügt, den Gebrauch dieser kleinen Tafeln 
in der Regel nur an einigen Beispielen zu erläutern. 

Der Gebrauch der Tafeln wird in den Erläuterungen nach zwei Methoden 
gelehrt. 

Nach der ersten Methode wird auf die Erhöhung der letzten Decimalstelle 
keine Rücksicht genommen. Diese Methode dürfte sich besonders für Schulen und 
für die meisten im praktischen Leben vorkommenden Rechnungen eignen. 
Wie leicht das Rechnen nach dieser Methode mit Hülfe dieser Tafeln sei, und wie 
zeitgewinnend im Vergleiche mit anderen fünfstelligen Tafeln, wird Jeder finden, 
welcher einigermassen mit Tafeln gerechnet hat. Auch ein Anfänger wird, da die 
Proportionaltheile durchgängig angegeben wurden, und überdies kleine Zahlen 
sind, ohne alle Mühe die beim Interpoliren erforderlichen Additionen und Sub- 
traotionen leicht im Kopfe ausführen können, so dass er es nicht nöthig haben 
wird, auch ,nur eine einzige HülfszifFer anzuschreiben. 

Nach der zweiten Methode wird auf die Erhöhung der letzten Decimal- 
stelle Rücksicht genommen. Die vorliegende Tafel ist die erste, bei welcher eine 
Benützung der Anzeige der Erhöhung der letzten Decimalstelle in durchgreifen- 
der Weise zur Verwerthung gebracht wird. Möglich wurde dieses dadurch, dass 
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auf jeder Seite auf die Differenz hingewiesen wird, mit welcher man in jedem 
Falle den Proportionaltheil zu nehmen hat, und dass ferner nicht nur die Propor- 
tionaltheile für die auf den einzelnen Seiten vorkommenden Differenzen, sondern 
auch die Proportionaltheile für die umO'ö vermehrten und verminderten Differen- 
zen vorhanden sind. 

Die äussere Ausstattung dürfte, Dank der von der Druckerei angewendeten 
Sorgfalt, auch strengen Anforderungen entsprechen. 



Wien, im December, 1865. 



A. Gernerth. 
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a) Die gemeinen Logarlfhmen 
der dekadischen Zahlen 

von bis 10000 mit 5 und von 10000 bis 10800 mit 6 

Decimalstellen, 
nebst den Proportionaltheilen ihrer Differenzen. 

b) Die Verwandlung der Winkel 

von 0® 0' bis 0® 18' in Zehntel-Secunden und von 0® bis 3** in Becunden. 

c) Die goniometrischen Hülfsxahlen s und t 

der Winkel von 0® bis 3« und 90^ bis 87« von 10 zu 10 Secunden, 

nebst den Proportionaltheilen ihrer Differenzen, 

zur Berechnung der gemeinen Logarithmen 

der Sinus , Tangenten und Gotangenten der Winkel von 0® bis 3** 

und 
der Cosinus, Cotangenten und Tangenten der Winkel von 90® bis 87®. 
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der Winkel von 0» bis S« und 90« bis 87» von 10 zu 10 Secunden, 

nebst den Proportionaltheilen ihrer Differenzen, 

zur Berechnung der gemeinen Logarithmen 

der Sinus, Tangenten und Gotangenten der Winkel von 0® bis 3® 

und 
der Cosinus, Cotangenten und Tangenten der Winkel von 90® bis 87®. 
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50 


20 


1070 


029 384 


424 


465 


508 


546 


58? 


627 


668 


708 


74^ 


789 




39-5 


1 


30 


1071 


789 


830 


87t 


911 


952 


992 


♦038 


*073 


♦114 


♦154 


♦195 


1 


3-95 


2 


40 


1072 


030 195 


235 


276 


316 


35? 


397 


438 


478 


51^ 


559 


600 


2 


7-90 


3 


50 


1073 


600 


640 


68t 


721 


762 


802 


848 


888 


923 


964 


♦004 


3 


11-85 


4 


59 


1074 


031 004 


045 


085 


128 


168 


206 


24? 


287 


328 


368 


408 


4 


15-80 


5 


10 


1075 


408 


44^ 


489 


530 


570 


610 


65t 


691 


732 


772 


812 


5 


19-75 


6 


20 


1076 


812 


85t 


898 


933 


974 


♦014 


♦054 


♦095 


♦135 


♦175 


♦218 


6 


23-70 


7 


30 


1077 


032 21« 


256 


296 


33? 


37? 


417 


458 


498 


538 


578 


61^ 


7 


27-65 


8 


40 


1078 


61Ü 


659 


699 


740 


780 


820 


860 


90t 


94t 


981 


♦021 


8 


31-60 


9 


50 


1079 


033 021 


062 


102 


142 


182 


228 


268 


303 


343 


384 


424 


9 35-55 


00 

18' 

0" 


30 
0' 
0« 


N. 


1 


[2 3 


4|5 6|7|8|9jI0 


P.P. 


h: ^H- 


0-5 

0-5 




mant. 033, log. 10800 


e. in 


1 •" » 


t-f 1 


s 


— = 




P. P. 


1 10. O^IO" 


20" 


30"^ 


tO"" 50" 60"|| 


—10. 0'" 10" 


20 


>" 30"| 


40" 


5C 


r 60" 


l 


7 4*6855 73 


73 


73 


n 


78 


7^ 


f 78 


4-6855 78 


78 


T 


^ 7^ 


7^ 


7^ 


^ 79 


42 


89 


1 
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0-05 


1 
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M5 
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87 


8? 


86 


88 


8£ 
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4-6859 50 


5t 


b' 


2 52 


53 


5 
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4 
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3 
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85 


84 


84 


84 
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55 


55 
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7 8t 

8 8t 


8d 
80 


82 
8C 


82 
1 80 


82 
79 


81 
7t 


. 8t 

r 79 


5Ü 
63 


60 
64 


6< 
6 


61 
5 65 


62 
66 


6 
6 


2 63 

7 68 


2 

1 
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IL VerwandlnDg der gemeinen Logarithmen in natürliche und der natnrtiehen Logarithmen in gemeine. 



. & 

■0 c 


Werth des natürlichen Logarithmus fiir ein« Kiffer in der | 


Cbarakt. 


1. Dec. 


U. Dec. 


111. Dec. [ 


IV. Dec. 


V. Dec. 


VI. Dec. ' 


Vll. Dec. 


1 


2-302 585t 


0-230 2585 


0-023 025^ 


0-002 3028 


0-000 2308 


0-000 0230 


0-000 0023 


0-000 0002 


2 


4-605 1702 


0-460 5170 


046 0517 


04 6052 


4605 


046t 


046 


05 


3 


6-907 7558 


0-690 7755 


069 0778 


06 9078 


6908 


069t 


069 


0? 


4 


9-210 3404 


0-9210340 


092 1034 


09 2103 


9210 


0921 


092 


09 


5 


11-512 9255 


1-151 2925 


115 1298 


115129 


1 1518 


1151 


115 


12 


6 


13-815 5108 


1-381 551t 


138 1551 


13 8155 


13818 


1382 


138 


14 


7 


16-118 095? 


1-611 8098 


161 1810 


16 118t 


16118 


1612 


161 


16 


8 


18-420 6807 


1-842 068t 


184 2068 


18 420? 


1842t 


1842 


184 


18 


9 


20-723 2658 


2-072 3268 


207 232? 


20 7238 


2 0723 


2072 


207 


2t 


•0? 


We 


rth des gewtn 


einen JLograri 


thmns für ei 


nc'Znferun 


1«^ 




Cbarakt. 


1. Def. 


11. Vec. 


111. Dec. 


IV. Dec. 


V. Dec. 


VI. Dec. 


Vll. Dec. 


1 


0-434 2945 


0-043 4294 


0-004 3429 


0-000 4348 


0-000 0434 


0-000 0043 


0-000 0004 


0-000 0000 


2 


0-868 5890 


086 858^ 


08 685^ 


8688 


0869 


08? 


Oü 


t 


3 


1-302 8834 


130 2883 


13 0288 


1302^ 


1308 


130 


13 


1 


4 


1-737 1779 


173 7178 


17 3718 


1 7372 


1737 


174 


17 


2 


5 


2-171 4724 


217 1472 


21 7147 


2 1715 


2171 


217 


22 


2 


6 


2-605 766^ 


260 576? 


26 057? 


2 6058 


2608 


26t 


26 


8 


7 


3040 0614 


304 0061 


30 4006 


3 040t 


3040 


304 


30 


3 


8 


3-474 355^ 


347 4358 


34 7438 


3 4744 


3474 


347 


35 


3 


9 


3-908 6503 


390 8650 


39 0865 


3 908? 


390^ 


39t 


39 


4 



24 



III- Verwanillug der finde iid Minten in Seciodei. m^^\ 296 



it 



6r.|| 00 



Ol 

1 

2 

dl 

4 
& 

6 
7 

8 

9 

10 
11 

12 
13 
14 

15 
16 
17 

18 
19 
20 

21 
oo 

23 

24 
25 
26 

27 

28 
29 

30 
31 
32 

33 
34 
35 




36000 
72000 

108000 
144000 
180000 

216000 
252000 
288000 

324000 
360 000 
396000 

432 000 
468000 
504000 

540000 
576000 
612000 

648000 
684000 
720000 

756000 
792000 
828000 

864 000 
900000 
936000 

972000 
1 008 000 
1044000 

1080000 
1116000 
1152000 

1188000 
1224000 
1260000 



10 



3600 
39600 
76600 

111600 
147600 
183600 

219600 
255 600 
291600 

327600 
363600 
399600 

435600 
471 600 
507600 

543600 
579600 
615600 

651600 
687 600 
723600 

759 600 
795 600 
831600 

867 600 
903 600 
939 600 

975600 
1011600 
1047600 

1083600 
1119600 
1155600 

1191600 
1227 600 
1263600 



20 



7200 
43200 
79200 

116200 
151200 
187200 

223200 
259200 
295200 

331200 
367200 
403200 

439200 
475200 
511200 

647200 
683200 
619200 

656 200 
091200 
727 200 

763200 
799200 
835 200 

871200 
907200 
943200 

979200 
1015200 
1051200 

1087200 
1123200 
1159200 

1195200 
1231200 
1267200 



30 



10800 
46800 
82800 

118800 
154800 
190800 

226800 
262800 
298800 

334800 
370800 
406800 

442800 
478800 
514800 

550800 
586800 
622800 

658800 
694800 
730800 

760800 
802800 
838800 

874800 
910800 
046800 

982 800 
1018800 
1054800 

1090800 
1126800 
1162800 

1198800 
1234800 
1270800 



40 I 50 I 



9BEB 

60 



70 



80 



14400 
50400 
86400 

122400 
158400 
194400 

230400 
266400 
302400 

338400 
374400 
410400 

446400 
482400 
518400 

554400 
590 400 
626400 

662400 
698400 
734400 

770400 
806400 
842 400 

878400 
914400 
950 400 

986400 
1 022 400 
1058400 

1094400 
1130400 
1166400 

1202400 
1238400 
1274400 



18000 
54000 
90000 

126000 
162000 
198000 

234000 
270000 
306000 

342000 
378000 
414000 

450000 
486000 
522000 

558000 
594000 
630000 

666000 
702 000 
738000 

774000 
810000 
846000 

882000 
918000 
954000 

990000 
1026000 
1 062^00 

1098000 
1 134000 
1170000 

1206000 
1242000 
1278000 



21600 
57 600 
93600 

129600 
165600 
201 600 

237600 
273600 
309600 

345 600 
381600 
417600 

453600 
489600 
525600 

561600 
597600 
633600 

669600 
705 600 
741 600 

777 600 
813600 
849600 

885 600 
921600 
957600 

993600 
1029600 
1 065 600 

1101600 
1137600 
1173600 

1 209 600 
1245600 
1281600 






25200 
61200 
S7200 

133200 
169200 
205 200 

241200 
277200 
313200 

349 200 
385 200 
421200 

457 200 
493 200 
529 200 

565200 
601200 
637200 

673200 
709200 
745200 

781200 
817200 
853200 

889200 
925200 
961200 

997200 
1033200 
1069200 

1105200 
1141200 
1177 200 

1213200 
1249200 
1285200 



28800 

64800 

100800 

136800 
172800 
208800 

244800 
280800 
316800 

352800 
388800 
424800 

460800 
496 800 
532800 

668800 
604800 
640800 

676800 
712800 
748800 

784800 
820800 
856800 

892 800 
928800 
964800 

1000800 
1036800 
1 072 800 

1108800 
1144800 
1180800 

1216800 
1252800 
1288800 



00 



32400 

68400 

104400 

140400 
176400 
212400 

248 400 
284400 
320400 

366400 
392400 
428400 

464400 
500 400 
536400 

572400 
608400 
644400 

680400 
716400 
752400 

788400 
824400 
860400 

89G 400 
932400 
968400 

1004400 
1 040 400 
1 076 400 

1112400 
1148400 
1184400 

1 220 400 
1256400 
1292400 



lin. 



Ol 

1 

2 

3 
4 



0' 



1 



3^ 



T — I — F 



^^ 





600 

1200 

1800 

2 400 

3 000 



60 

660 

1260 

1860 

2 460 

3 060 



120 


720 


1 320 


1920 ' 


2 520 


3 120 



180 

780 

1 380 

1 980 

2 580 

3 180 



240 

840 

1440 

2 040 

2 640 

3 240 



300 

900 

1500 

2 100 

2 700 

3 300 



360 

960 

1560 

2 160 

2 760 

3 360 



420 
1020 
1620 

2 220 

2 820 

3 420 



480 
1080 
1680 

2 280 

2 880 

3 480 



540 
1 140 

1 740 

2 340 

2 940 

3 540 



IV. VerwaHdInug der Niualeu niid SeeaudeQ iu Decimaltiieile des Grades. 



lfB.|| 0' 1 1' 2' 1 3' 


4' 


5' 


0' 


T 


S' 1 0' 1 




1 

2 

3 

4 
3 


0-000 000.. 
0-166 666.. 
0-333 333.. 

0.500 000.. 
0-666 666.. 
0-833 333.. 


0016 666.. 
0-183 333.. 
0-330 000.. 

0-316 666.. 
0.683 333.. 
0-830 000.. 


0-033 333.. 
0-200 000.. 
0-366 666.. 

0-333 333.. 
0-700 000.. 
0-866 666- 


0-0.10 000.. 
0-216 666- 
0-383 333.. 

0-330 000- 
0-716 666.. 
0-883 333.. 


0-066 666.. 
0233 333. 
0-400 000- 

0-366 666.. 
0-733 333.. 
0-900 000.. 


0-083 333.. 
0-230 000.. 
0-416 666.. 

0.583 333.. 
0-730 000.. 
0.916 666.. 


0-100 000.. 
0-266 666.. 
0-433 333.. 

0-600 000.. 
0-766 666.. 
0-933 333.. 


0-116 666.. 
0-283 333.. 
0-430 000.. 

0-616 666 . 
0-783 333.. 
0-930 000.. 


0-133 333.. 
0-300 000.. 
0466 666.. 

0-633 333., 
0-800 000- 
0-966 666- 


0-130 000.. 
0-316 666.. 
0.4¥3 333.. 

0-650 000.. 
0-816 666.. 
0-983 333.. 


8ec.| 0" 1" 2" 


3- 


4" 


5* 


0« 1 7" 8" 0" 




i 

2 

3 

1 
3 


0-000 000.. 
0.002 777.. 
0.003 555.. 

0-008 333.. 
0-011 111.. 
0.013 888.. 


0-000 277,. 
0-003 033.. 
0-003 833.. 

0-008 611.. 
0-OM 388.. 
0-014 166.. 


0-000 333.. 
0-003 333.. 
0-006 til.. 

0-008 888.. 
0-011 666.. 
0-014 444.. 


0-000 833.. 
0-003 611.. 
0-006 388.. 

0-009 166- 
0-011 944.. 
0-014 722.. 


0-001 MI.. 
0-003 888.. 
0-006 666.. 

0-009 444.. 
0.012 222., 
0-013 000., 


0-001 388- 
0-004 166.. 
0-006 944.. 

0-009 722.. 
0-012 300.. 
0-015 277.. 


O-OOi 666- 
0.004 444.. 
0-007 222.. 

O'OIO 000- 
0-012 777., 
0013 333.. 


0001 944.. 
0-004 722.. 
0-007 300.. 

0-010 277.. 
0-013 035.. 
0-013 833- 


0-002 222.. 
0-003 000.. 
0-007 777. 

0-010 535- 
0-013 333- 
0-016 111.. 


0-002 500.. 
0-005 277.. 
0-008 033.. 

0-OiO 833.. 
0013 61t.. 
016 388- 

























V. 

Die gemeinen Logarithmen 
der Sinus, Tangenten, Cotangenten und Cosinus 

aller Winkel des Quadranten von 10 zu 10 Secunden 

mit 5 Decimalstellen , 
nebst den Proportionaltheilen ihrer Differenzen von 3^ bis 87®. 



■''♦ 



26 



itg. 8i.. 0^ - », log. t... 1^-.. ■" -" ^^'. -^ + •; j ^. oM 1 


H— 10. 0" 


10" 1 20" 


30" 1 40" 1 50" 1 


60" 1 


s 




log. sin. tan. 


log. sin. tan. 


log. sin. tan. 


log. sin. tan. 


log. sin. tan. 


log. sin. tan. 


log. sin. tan. 







— 00. — OD. 


5-68 557 557 


5-98 660 660 


6-16 270 270 


6-28 763 763 


6-38 454 454 


6-46 37« 37« 


50 


1 


6-46 37S 37S 


6-53 067 067 


6-58 866 866 


6-63 982 982 


6-68 557 557 


6-72 69? 69? 


6-76 47« 47« 


58 


2 


6-76 47« 476 


6-79 952 952 


6-83 170 170 


6-86 16? 16? 


6-88 969 969 


6-91602 602 


6-94 085 085 


57 


3 


6-94 085 085 


6-96 43« 43« 


6-98 660 660 


7-00 779 779 


702 800 800 


7-04 730 730 


706 570 570 


5G 


4 


706 57^ 579 


7-08 351 352 


7-10 055 055 


711694 694 


7-13 273 273 


714 797 797 


7-16 270 270 


55 


5 


716 270 270 


717 694 694 


719 072 07« 


7-20 409 409 


7-21 705 705 


7-22 964.964 


7-24 188 188 


54 


6 


7-24 188 188 


7-25 378 378 


7-26 53« 53« 


7-27 664 664 


7-28 763 764 


7-29 836 83« 


7-30 882 882 


53 


7 


7-30 882 882 


7-31904 904 


7-32 90« 90« 


7-33 870 870 


7-34 833 833 


7-35 767 767 


7-36 682 682 


52 


8 


7-36 682 682 


7-37 577 577 


7-38 454 455 


7-39 314 315 


7-40 158 158 


7-40 985 985 


7-41 79? 79? 


51 


9 


7-41 79? 79? 


7-42 594 594 


7-43 376 376 


7-44 145 145 


7-44 900 900 


7-45 64« 64« 


7-46 37« 37« 


50 


10 


7-46 37S 37^ 


7-47 090 09t 


7-47 79? 79? 


7-48 491 492 


7-49 175 17« 


7-49 840 840 


7-50 512 512 


49 


11 


7-50 512 512 


7-51 165 165 


7-51 808 809 


7-52 442 44« 


7-53 067 067 


7-53jß83 683 


7-54 29t 29t 


48 


12 


7-54 29t 29t 


7-54 890 890 


7-55 48t 48t 


7-56 064 064 


7-56 630 639 


7-57 206 20? 


7-57 76? 767 


47 


13 


7-57 76? 767 


7-58 320 320 


7-58 866 86? 


7-59 406 406 


7-59 930 939 


7-60 465 46« 


7-60 985 98« 


46 


14 


7-60 985 986 


7-61 499 500 


7-62 007 008 


7-62 509 510 


7-63 00« 006 


7-63 496 49? 


7-63 982 982 


45 


15 


7-63 982 982 


7-64 461462 


7-64 936 93? 


7-65 40« 406 


7-65 870 87t 


7-66 330 330 


7-66 784 785 


44 


16 


7-66 784 785 


7-67 2.35 235 


7-67 680 680 


7-68 12t 121 


7-68 557 558 


7-68 989 990 


7-69 417 418 


43 


17 


7-69 417 418 


7-69 841 842 


7-70 26t 261 


7-70 676 67? 


7-71088 088 


7-71496 496 


7-71 900 900 


42 


18 


7-71 900 900 


7-72 300 30t 


7-72 69? 697 


7-73 090 090 


7-73 479 480 


7-73 865 86« 


7-74 248 248 


41 


19 


7-74 248 248 


7-74 627 628 


7-75 003 004 


7-75 37« 37? 


7-75 745 746 


7-76 112 11« 


7-76 475 476 


40 


20 


7-76 475 476 


7-76 83« 83? 


7-77 193 194 


7-77 548 640 


7-77 899 900 


7-78 248 249 


7-78 594 595 


«9 


21 


7-78 594 595 


7-78 938 938 


7-79 278 279 


7-79 616 617 


7-79 952 952 


7-80 284 285 


7-80 615 615 


38 


22 


7-80 615 615 


7-80 942 943 


7 81 268 269 


7-81 ö9t 591 


7-81911912 


7-82 229 230 


7-82 545 546 


37 


23 


7-82 545 546 


7-82 85^ 860 


7-83 170 17t 


7-83 479 480 


7-83 78« 787 


7-84 09t 092 


7-84 393 394 


36 


24 


7-84 393 394 


7-84 694 695 


7-84 992 993 


7-85 280 290 


7-85 683 584 


7-85 87« 87? 


7-86 166 167 


35 


25 


7-86 166 167 


7-86 455 45« 


7-86 741 74« 


7-87 026 027 


7-87 309 310 


7-87 590 591 


7-87 870 87t 


34 


26 


7-87 870 87t 


7-88 147 148 


7-88 42« 424 


7-88 69? 698 


7-88 969 970 


7-89 240 24t 


7-89 500 510 


33 


27 


7-89 60^510 


7-89 77« 777 


7-90 04104« 


7-90 305 30? 


7-90 568 569 


7-90 829 830 


7-91 08« 089 


32 


28 


7-91 088 089 


7-91 34« 347 


7-91 602 603 


7-91 85? 858 


7-92 110111 


7-92 362 363 


7-92 612 613 


31 


29 


7-92 612 613 


7-92 86t 862 


7-93 108 110 


7-93 354 35« 


7-93 590 60t 


7-93 842 844 


7-94 084 08« 


30 


30 


7-94 084 08« 


7-94 325 326 


7-94 564 56« 


7-94 802 804 


7-95 030 040 


7-95 274 276 


7-95 508 510 


29 


31 


7-95 508 510 


7-95 741 74« 


7-95 97« 974 


7-96 203 205 


7-96 432 434 


7-96 660 662 


7-96 88? 880 


28 


32 


7-96 88? 889 


7-97 11« 114 


7-97 337 33^ 


7-97 560 562 


7-97 782 784 


7-98 003 006 


7-98 223 225 


27 


33 


7-98 223 225 


7-98 442 444 


7-98 660 662 


7-98 876 878 


7-99 092 094 


7-99 306 308 


7-99 520 522 


26 


34 


7-99 520 522 


7-99 732 734 


7-99 943 94« 


800 154 15« 


8-00 363 365 


8-00 571 574 


800 770 78t 


25 


35 


8-00 779 78t 


8-00 985 987 


8-01 190 19« 


8-01395 39? 


8-01 698 600 


8-01 80t 80« 


802 002 004 


24 
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l-7t 


0-48 


147 


1-92 


0-72 


177 


2-00 


0-97 


28 


0-48 


0-05 


58 


0-9? 


0-1^ 


88 


1-39 


0-28 


118 


1-71 


0-48 


148 


1-92 


0-72 


178 


2-00 


0-98 


29 


0-50 


0-03 


59 


0-98 


0-1^ 


89 


1-40 


0-2t 


119 


1-72 


0-49 


149 


1-9^ 


0-73 


179 


2-00 


0-99 


30 


0-52 


0-03 


60 


l'OO. 


0-13 


90 


1-41 


0-29 


120 


1-73 


0-50. 


150 


1-93 


0-74 




180 


2-00. 


1-00. 
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IX. PoteiMi kl firuhiU 10 nii 15 Seeiiiibklki nur Bmdtiaig ^r geMiiei 



ikrXaUet. 



10»-=10000 00000. 
108= 1000 00000. 
10'= 100 00000. 



10«— 


10 00000. 


10*= 


100000. 


10*= 


10000. 


103— 


1000. 


10«= 


100. 


10»— 


10. 



»=1-00002 07234 80565 
8=100001 84208 5040« 
7=100001 61182 25548 

I »=100001 38156 0599» 
I 5=1-00001 16129 91739 
o 4=1-00000 92103 82787 

3=100000 69077 79138 
«=1-00000 46051 80790 
1=1-00000 23025 87744 



9=7-94328 23472 42815 
8=6-30957 34448 01932 
'=5-01187 23362 7272tJ 

«=3-98107 17055 3497« 
^ 5=3-16227 76601 68379 
'-' <=2-51188 64315 09580 

3=1-99526 23149 68880 
«=1-58489 31924 61113 
1=1-25892 54117 94167 



«;=l-23026 87708 1238^ 

8=1-20226 44346 17415 

=1-17489 75549 39530 

=1-14815 36214 96885 
=1-12201 84543 01963 
=1-09647 81961 43185 

=1-07151 93052 37606 
= 1-04712 85480 50900 
=1-02329 29922 80754 



S 



=1 02093 94837 07680 
:1-01859 13880 5411? 
a -01624 86928 70696 

:1-01391 13857 36679 
=1-01157 94542 5989t 
=1-00925 28860 76684 

:l-00693 16688 51804 
=1-00461 57902 78395 
=1 00230 52380 77900 



=1-00207 44753 36470 
=1-00184 37657 24026 
=1-00161 31092 28309 

=1-00138 25058 37090 
=1001 15 19555 38160 
=1-00092 14583 19296 

=1-00069 10141 68250 
=1-00046 06230 72840 
=1-00023 02850 20825 



»=1'00020 72541 32540 
8=1-00018 42237 74555 
7=1-00016 11939 46858 

6=100013 81646 49436 
5=1-00011 51358 8227T 
4=1-00009 21076 45368 

3^1-00006 90799 38690 
2=1-00004 60527 62256 
1=1 00002 30261 16027 



9=1-00000 20723 2873t 
8=1-00000 18420 69771 
^^=1-00000 16118 10864 



S 



5: 

4: 

e 
O 

y4 8, 

t: 

1: 



1-00000 13815 52010 
1-00000 11512 93209 
1-00000 09210 34461 

=1-00000 06907 75766 
=1-00000 04605 17125 
=1-00000 02302 58536 



»=1-00000 02072 32680 
•=1-00000 01842 06824 
7=1-00000 01611 80969 



S 8: 

I *' 

e 

2: 
Iz 



1-00000 01381 55115 
=1-00000 01151 29261 
=1-00000 00921 03408 

1-00000 00690 77555 
100000 00460 51705 
1-00000 00230 25851 



o 
o 



9; 

8; 

7: 

8: 
6: 
4: 



1: 



=1-00000 00207 23266 
=1-00000 00184 2068t 
=100000 00161 18096 

=100000 00138 1551t 
=1-00000 00115 12925 
1-00000 00092 10340 

1-00000 00069 07755 
100000 00046 05170 
t 00000 00023 02585 



9=1-00000 00020 7232T 
8=1-00000 00018 42068 
7=1-00000 00016 11810 



8: 
5: 



1 *= 



e 
O 



100000 00013 81551 
1-00000 00011 51295 
1-00000 00009 21034 

1-00000 00006 90776 
=1-00000 00004 60517 
=1-00000 00002 30250 



9=1-00000 00002 07235 
8=1-00000 00001 8420T 
7=1-00000 00001 6118t 



: »= 

e 

^ 2: 
1: 



=1-00000 00001 38155 
=1-00000 00001 15129 
=1-00000 00000 92103 

1-00000 00000 69078 
=100000 00000 4605^ 
= 1-00000 00000 23026 



100000 00000 20723 
=1-00000 00000 1842t 
=1-00000 00000 16118 

=100000 00000 1381« 
=1-00000 00000 11515 
=1-00000 00000 09210 

=100000 00000 06908 
=100000 00000 04605 
=1-00000 00000 02305 



9=1-00000 00000 02072 

8=100000 00000 0184-2 

g 7=1-00000 00000 010 12 



s 



o 
O 



o 

s 
s 

e 
§ 

o 
O 



e 
o 



s 

o 
o 
o 

• 

e 
O 



S 



o 
O 



=1-00000 00000 01382 
=100000 00000 01151 
=100000 00000 00921 

=1-00000 00000 0069t 
=1-00000 00000 0046t 
=1-00000 00000 00230 



=1-00000 00000 00207 
= 1-00000 00000 00184 
=1-00000 00000 00161 

=1-00000 00000 0013« 
=1-00000 00000 00115 
=1-00000 00000 00092 

=1-00000 00000 00069 
=1-00000 00000 00046 
=1-00000 00000 00023 



=1-00000 00000 0002t 
=1-00000 00000 00018 
=100000 00000 00016 

=1-00000 00000 00014 
=1-00000 00000 00012 
=1-00000 00000 00009 

• 

=1.00000 00000 0000? 
=1-00000 00000 00005 
=1-00000 00000 00002 



9; 

8z 

7; 

8: 

5; 

4: 

i ^• 
6 «= 



e 
o 



s 

e 



=1-00000 00000 00002 
=1-00000 00000 00002 
=1-00000 00000 00002 

=1-00000 00000 00001 
=1-00000 00000 00001 
=1-00000 00000 0000t 

=1-00000 00000 0000t 
=100000 00000 ooooo 

=100000 ooooo ooooo 



a -ooooo ooooo ooooo 
=1-00000 ooooo ooooo 
=1-00000 ooooo ooooo 

=100000 ooooo ooooo 
=1-00000 ooooo ooooo 
=100000 ooooo ooooo 

=1 ooooo ooooo ooooo 
=1-00000 ooooo ooooo 
=1-00000 ooooo ooooo 
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I: fiemeine logarit]imen der Faeioren des Prodictes 

'«"••i(>+ -ij) (■+ ^) (■+ -ä-) •••("+ 1^)1 





cu fiereekuBg der gemeinen LogaritlimeB der Zahlen mit 15 Beeimaktellen. 


Bum. 


log. vulg. 


BUBI. 


log. fUlg. 


BUBI. 


log. volg. 


lOi 
10» 

103 

10* 
10« 
10« 

107 
10» 
10» 


1-00000 00000 00000. 
2-00000 00000 00000. 
3-00000 00000 00000. 

4-00000 00000 00000. 
5-00000 00000 00000. 
6-00000 00000 00000. 

7-00000 00000 00000. 
8-00000 00000 00000. 
9-00000 00000 00000. 


1 
2 
3 

o 4 

§ 5 
9 6 

7 
8 
9 


000000 43429 23104 
0-00000 86858 02780 

000001 30286 39028 

000001 73714 31860 
0-00002 17141 81245 
0-00002 60568 87215 

0-00003 03995 49761 
000003 47421 68884 
000003 90847 44584 


1 

2 

§ 3 

§ 6 

§ 7 

^ 8 

9 


0-00000 00000 0434« 
0-00000 00000 0868« 
000000 00000 13020 

0-00000 00000 17372 
0-00000 00000 21715 
000000 00000 2605« 

000000 00000 3040t 
0-00000 00000 34744 
0-00000 00000 3908? 


1 

2 

3 

4 
5 
6 

7 
8 
9 


000000 00000 00000. 
0-30102 99956 63981 
0-47712 12547 19662 

0-60205 99913 27962 
0-69897 00043 36010 
0-77815 12503 83644 

0-84509 80400 1425T 
0-90308 99869 91944 
0-95424 25094 39325 


1 
2 
3 

S 4 
§ 5 
9 6 

7 
8 
9 


0-00000 04342 94265 
0-00000 08685 88096 
0-00000 13028 81491 

0-00000 17371 74453 
000000 21714 6698t 
0-00000 26057 59074 

0-00000 30400 50733 
0-00000 34743 4195« 
0-00000 39086 32748 


1 

o 2 
o 3 

o 

§ 4 
=■ 5 

§ 6 

o 

o 7 
o * 

^ 8 
9 


0-00000 00000 00434 
0-00000 00000 00860 
0-00000 00000 0130« 

0-00000 00000 01737 
0-00000 00000 02171 
0-00000 00000 0260« 

0-00000 00000 03040 
0-00000 00000 03474 
0-00000 00000 03900 


1 
2 
3 

4 

H 5 

6 

7 
8 
9 


0-04139 26851 58225 
007918 12460 47625 
011394 33523 0683T 

0-14612 80356 78238 
0-17609 12590 55681 
0-20411 99826 55925 

0-23044 89213 78274 
0-25527 25051 03306 
0-27875 36009 52820 


1 
2 

3 

o 

§ * 

§ 6 

^ 7 
8 
9 


000000 00434 29446 
0-00000 00868 5888« 
0-00000 01302 88325 

0-00000 01737 17758 
0-00000 02171 4718T 
0-00000 02605 7661t 

0-00000 03040 0603t 
0-00000 03474 3544? 
0-00000 03908 6485« 


i ' 

t 8 
9 


0-00000 00000 00043 
0-00000 00000 0008? 
0-00000 00000 00130 

000000 00000 00174 
0-00000 00000 00217 
0-00000 00000 0026t 

0-00000 00000 00304 
0-00000 00000 00347 
0-00000 00000 0039t 


1 
2 
3 

4 

M 

7 

8 
9 


0-00432 13737 8264» 
0-00860 01717 6191« 
0-01283 72247 05172 

0-01703 33392 98780 
0-02118 92990 69938 
0-02530 58652 64770 

0-02938 37776 85210 
0-03342 37554 86950 
0-03742 64979 40624 


1 
2 

s « 

^ 7 
8 
9 


0-00000 00043 42945 
0-00000 00086 85890 
0-00000 00130 28834 

000000 00173 71770 
0-00000 00217 14724 
000000 00260 57668 

0-00000 00304 0061« 
0-00000 00347 43557 
0-00000 00390 86502 


1 

§ 2 

<=> 3 

o 
« 4. 

o * 

o 6 

o 

9 8 
^ 9 


0-00000 OOOOO 00004 
0-00000 OOOOO 00000 
0-00000 OOOOO 00013 

0-00000 OOOOO 00017 
0-00000 OOOOO 00022 
0-00000 OOOOO 00026 

0-00000 OOOOO 00030 
0-00000 OOOOO 00035 
0-00000 OOOOO 00039 


1 
2 
3 

^ 6 

7 
8 
9 


0-00043 40774 79310 
0-00086 77215 3122T 
0-00130 09330 20418 

0-00173 37128 0900t 
0-00216 60617 5650« 
0-00259 79807 19900 

000302 94705 53618 
0-00346 06321 09506 
0-00389 11662 3691t 


1 
2 

o 3 

o 

* 4 

§ 5 
§ 6 

O 

^ 7 
8 
9 


0-00000 00004 34294 
0-00000 00008 68580 
0-00000 00013 02883 

0-00000 00017 3717« 
0-00000 00021 71472 
0-00000 00026 0576? 

000000 00030 40061 
0-00000 00034 7435« 
000000 00039 08650 


1 

§ 2 
t 3 

§ 4 
§ 5 

* 6 

o 

§ 7 
§ 8 
^ 9 


0-00000 OOOOO OOOOO 
0-00000 OOOOO OOOOt 
000000 OOOOO 00001 

0-00000 OOOOO 00002 
000000 OOOOO- 00002 
0-00000 OOOOO OOOO« 

0-00000 OOOOO 00003 
0-00000 OOOOO 00003 
0.00000 OOOOO 00004 


1 
2 
3 

o 4 

§ 5 
- 6 

7 
8 
9 


0-00004 34272 7686» 
0-00008 68502 11640 
0-00013 02688 05227 

0-00017 36830 58465 
0-00021 70929 72230 
0-00026 04985 47390 

0-00030 38997 84812 
0-00034 72966 85364 
0-00039 06892 49910 


1 
2 

g 3 
§ 4 

1 ^ 

2 7 
8 
9 


000000 00000 43429 
0-00000 00000 86850 
0-00000 00001 30288 

0-00000 00001 7371« 
0-00000 00002 17147 
0-00000 00002 6057? 

0-00000 00003 04006 
0-00000 00003 4743« 
0-00000 00003 90865 


o 1 

S 2 
§ 3 

§ 4 
§ ö 

« 6 

o 

§ 7 
§ 8 

;h 9 


0-00000 OOOOO OOOOO 
0-00000 OOOOO OOOOO 
0-00000 OOOOO OOOOO 

0-00000 OOOOO OOOOO 
0-00000 OOOOO OOOOO 
0-00000 OOOOO OOOOO 

0-00000 OOOOO OOOOO 
0-00000 OOOOO OOOOO 
0-00000 OOOOO OOOOO 
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II. Tenrudling 1er CIrade, liutei uiSeeuiei iiStaiH liiitei ul Seeaidei. 



Xn. bütaftei. 



e. 


h.in. 


e. 


h.m. 


ft. 


h.m* 


e. 


h.m. 


«. 


h.m. 


e. 


h.B. 




OI.S. 


s. 


s* 


?r=314159 26536 


































-=0-31830 9886^ 
log. »—0-49714 98727 








60 


4 


120 


8 


180 


12 


240 


16 


300 


20 











0-00 


1 


4 


61 


4 


121 


4 


181 


4 


241 


4 


301 


4 


1 


4 


1 


•0? 


n y^2=444288 2938^ 
^l/^i =0-22507 90790 


2 


8 


62 


8 


122 


8 


182 


8 


242 


8 


302 


8 


2 


8 


2 


•18 


3 


12 


63 


12 


123 


12 


183 


12 


243 


12 


303 


12 


3 


12 


3 


•20 


4 


16 


64 


16 


124 


16 


184 


16 


244 


16 


304 


16 


4 


16 


4 


•2? 


log n 1^2—0-64766 48705 


5 


20 


65 


20 


125 


20 


185 


20 


245 


20 


305 


20 


5 


20 


5 


•33 


n V^i=2^22144 1469t 


6 


24 


66 


24 


126 


24 


186 


24 


246 


24 


306 


24 


6 


24 


6 


•40 


7 
8 


28 
32 


67 
68 


28 
32 


127 
128 


28 
32 


187 
188 


28 
32 


247 

248 


28 
32 


307 

308 


28 
32 


7 
8 


28 
32 


7 
8 


•4? 
•53 


• 

1 1^2=0-45015 8158t 


9 

« 


36 


69 


36 


129 


36 


189 


36 


249 


36 


309 


36 


9 


36 


9 


•60 


log n J^i =0-34663 48749 


10 

11 


40 
44 


70 

71 


40 
44 


130 

131 


40 
44 


100 

191 


40 
44 


250 

251 


40 
44 


310 

311 


40 
44 


10 

11 


40 
44 


10 

11 


•67 

•73 


;r«— 9-86960 4401t 

1 


12 


48 


72 


48 


132 


48 


192 


48 


252 


48 


312 


48 


12 


48 


12 


•80 


;z*— 0-10132 11836 

TT 


13 


52 


73 


52 


133 


62 


193 


52 


263 


62 


313 


52 


13 


52 


13 


•8? 


log ;r«— 099429 97454 


14 


56 


74 


56 


134 


56 


194 


56 


254 


66 


314 


56 


14 


56 


14 


•93 


y^7r=l-77245 38509 
1^^—0-56418 95835 


































15 


1 


75 


5 


135 


9 


195 


13 


255 


17 


315 


21 


15 


1 


15 


1-00 


16 


4 


76 


4 


136 


4 


196 


4 


256 


4 


316 


4 


16 


4 


16 


•0? 


17 


8 


77 


8 


137 


8 


197 


8 


257 


8 


317 


8 


17 


8 


17 


•13 


log ^^—0-24857 49363 


18 


12 


78 


12 


138 


12 


198 


12 


258 


12 


318 


12 


18 


12 


18 


•20 


19 


16 


79 


16 


139 


16 


199 


16 


259 


16 


319 


16 


19 


16 


19 


•2? 


(>o 57-29578 


20 


20 


SO 


20 


140 


20 


200 


20 


260 


20 


320 


20 


20 


20 


20 


•33 


ff = 3437-74677 


21 


24 


81 


24 


141 


24 


201 


24 


261 


24 


321 


24 


21 


24 


21 


•40 


(>"= 206264-80625 


22 


28 


82 


28 


142 


28 


202 


28 


262 


28 


322 


28 


22 


28 


22 


•4T 


log (»0=: 1-75812 


23 


32 


83 


32 


143 


32 


203 


32 


263 


32 


323 


32 


23 


32 


23 


•53 


log q* = 3-53627 


24 


36 


84 


36 


144 


36 


204 


36 


264 


36 


324 


36 


24 


36 


24 


•60 


log ^''= 5-3144S 


25 


40 


85 


40 


145 


40 


205 


40 


265 


40 


325 


40 


25 


40 


25 


•6? 


arc 10 —0-017453 


26 


44 


86 


44 


146 


44 


206 


44 


266 


44 


326 


44 


26 


44 


26 


•73 


arc 1' — 0-00029t t 

^ AA ^^ ^\ ^v ^^ >v >« ^ 


27 


48 


87 


48 


147 


48 


207 


48 


267 


48 


327 


48 


27 


48 


27 


•80 


arc 1" — 0-000005 1 


28 


52 


88 


52 


148 


52 


208 


52 


268 


52 


328 


•52 


28 


52 


28 


•87 


log arc 10 —8-241877 10 1 


29 


56 


89 


56 


149 


56 


209 


56 


269 


56 


329 


56 


29 


56 


29 


•93 


log arc 1' =6-463726— 10 1 
log arc 1" — 4-68557$ 10, 


30 


2 


00 


6 


150 


10 


210 


14 


270 


18 


330 


22 


30 


2 


30 


2-00 




31 


4 


91 


4 


151 


4 


211 


4 


271 


4 


331 


4 


31 


4 


31 


•07 


Dimensionen d.Erde(Bes6el). , 


32 


8 


92 


8 


152 


8 


212 


8 


272 


8 


332 


8 


32 


8 


32 


•13 


Halbe grosse Axe: j 


33 


12 


93 


12 


153 


12 


213 


12 


273 


12 


333 


12 


33 


12 


33 


•20 


3272077 Toiscn, 


34 


16 


94 


16 


154 


16 


214 


16 


274 


16 


334 


16 


34 


16 


34 


•27 


log: 6-51482 
Halbe kleine Axe: 


35 


20 


95 


20 


155 


20 


215 


20 


275 


20 


335 


20 


35 


20 


35 


•33 


3261139 Toisen, 


36 


24 


96 


24 


156 


24 


216 


24 


276 


24 


336 


24 


36 


24 


36 


•40 


log: 6-51337 


37 


28 


97 


28 


157 


28 


217 


28 


277 


28 


337 


28 


37 


28 


37 


•47 


Abplattung: 


38 


32 


98 


32 


158 


32 


218 


32 


278 


32 


338 


32 


38 


32 


38 


•53 


0^00334, 


39 


36 


99 


36 


159 


36 


219 


36 


279 


36 


339 


36 


39 


36 


39 


•60 


log: 7^5241 1— 10 


































£xcentricität : 


40 


40 


100 


40 


160 


40 


220 


40 


280 


40 


340 


40 


40 


40 


40 


•67 


0*081 70. 


41 


44 


101 


44 


161 


44 


221 


44 


281 


44 


341 


44 


41 


44 


41 


•73 


log: 8^9 122t— 10 


42 
43 


48 
52 


102 
103 


48 
52 


162 
163 


48 
52 


222 

223 


48 
52 


282 

283 


48 
52 


342 
343 


48 
52 


42 
43 


48 
52 


42 
43 


•80 
•87 


1 Grad des Aequators: 
57108^6 Toisen 


44 


56 


104 


56 


164 


56 


224 


56 


284 


56 


344 


66 


44 


56^ 


44 


•93 


log: 4-75670 


45 


3 


105 


7 


165 


11 


225 


15 


285 


19 


345 


23 


45 


3 


45 


3-00 


1 geographische Meile : 


46 


4 


106 


4 


166 


4 


226 


4 


286 


4 


346 


4 


46 


4 


46 


•07 


3807-23 Toisen, 


47 


8 


107 


8 


167 


8 


227 


8 


287 


8 


347 


8 


47 


8 


47 


•13 


log: 3-5806t 


48 


12 


108 


12 


168 


12 


228 


12 


288 


12 


348 


12 


48 


12 


48 


•20 




49 


16 


109 


16 


169 


16 


229 


16 


289 


16 


349 


16 


49 


16 


49 


•27 


Länge des Jahres (Hansen 
undOlufsen): 


50 


20 


110 


20 


170 


20 


230 


20 


200 


20 


350 


20 


50 


20 


50 


•33 


slderisch: 3652563« "^^g^i 


51 


24 


111 


24 


171 


24 


231 


24 


291 


24 


351 


24 


51 


24 


51 


•40 


log: 2-56260; 


52 


28 


112 


28 


172 


28 


232 


28 


292 


28 


352 


28 


52 


28 


52 


•47 


tropisch: 365-24220 Tage, 


53 


32 


113 


32 


173 


32 


233 


32 


293 


32 


353 


32 


53 


32 


53 


•53 


log: 2-56258 


54 


36 


114 


36 


174 


36 


234 


36 


294 


36 


354 


36 


54 


36 


54 


•60 


Anziehungskraft der Sonne 


55 


40 


115 


40 


175 


40 


235 


40 


295 


40 


355 


40 


55 


40 


55 


•67 


(Gauss): 
k in Theilen des Radius 


56 


44 


116 


44 


176 


44 


236 


44 


296 


44 


356 


44 


56 


44 


56 


•73 


57 


48 


117 


48 


177 


48 


237 


48 


297 


48 


357 


48 


57 


48 


57 


•80 


0^017202, 


58 


52 


118 


52 


178 


52 


238 


52 


298 


52 


358 


52 


58 


52 


58 


•87 


log: 8^23558— 10; 


59 


56 


119 


56 


179 


56 


239 


56 


299 


56 


359 


56 


59 


56 


59 


•93 


k in Secunden 


60 


4 


120 


8 


180 


12 


240 


16 


300 


20 


360 


24 


60 


4 


60 


400 


3548^1ü, 
log: 35500t. 
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Einrichtung und Gebrauch der Tafeln. 

Yorbeinerkung. 

§. 1. In denjenigen Tafeln, welche rationale und irrationale Zahlen enthalten, ist der letzten 
Dedmalstelle 

der rationalen Zahlen ein Puncto 
der irrationalen Zahlen kein Puncto 
angehängt, und es sind demnach die Zahlen 

mit einem angehängten Punete vollständig , 
mit keinem' angehängten Punete unvollständig. 

Die unvollständigen Zahlen sind im Maximum um eine halbe Einheit der letzten Decimalstelle 

entweder zu klein oder zu gross j 
al6 ihr wahrer Werth , und zwar sind sie , wenn durch die letzte Decimalstelle 

kein Strich geht, zu klein , 
ein Strich geht, zu gross, 
als ihr wahrer Werth. 

Bezeichnet demnach e eine Einheit der letzten Decimalstelle, so liegt der wahre Werth w 
einer unvollständigen Zahl a 

ohne Strich zwischen a und a .-i e 

z 

mit Strich zwischen a und a — e; 

es ist daher der mittlere Werth einer unvollständigen Zahl a 

ohne Strich a H e 

4 ^» 

mit Strich a — e. 

4 

§. 2. I. Nimmt man auf den Strich keine Büeksieht, und setzt näherungsweise den wahren 
Werth w einer unvollständigen Zahl a gleich dem Tafelwerthe: so erhält man: 

^ 1 

w = a, wobei der + Fehler '^ "S" e 

ist. Daraus folgt: 

Setzt man den wahren Werth einer unvollständigen Zahl gleich dem Tafelwerthe: so ist 
der Fehler kleiner, als eine halbe Einheit der letzten Decimalstelle ; es bleibt aber unentschieden, 
ob dieser Fehler positiv oder negativ sei, 

11. Nimmt man auf den Strich Büeksieht, und setzt näherungsweise den wahren Werth w 
einer unvollständigen Zahl a gleich dem mittleren Werthe : so erhält man für eine Zahl a 

1 1 

ohne Strich: w = a + — - e, wobei der + Fehler -^ -7- e, 

4 4 

mit Strich: w = a — e, wobei der + Fehler < -7- e, 

4 4 

ist. Daraus folgt: 

Setzt man den wahren Werth einer unvollständigen Zahl gleich dem mittleren Werthe: 
io ist der Fehler kleiner, als eine viertel Einheit der letzten Decimalstelle; es bleibt aber 
unentschieden, ob dieser Fehler positiv oder negativ sei, 

§. 3. Für das Herausschreiben unvollständiger Zahlen aus den Tafeln gründen sich hier- 
auf zwei verschiedene Methoden, Es seien beispielsweise gegeben : 

1) log 76 = 1-88 081, 2) log 98 = 1-99 12» 

Erste Hefhodie. 

Man setzt den wahren Werth einer unvollständigen Zahl gleich dem Tafelwerthe, 

Demnach ist für die obigen Zahlen 

1) log 76 = 1-88'081, 2) log 98 = 1*99 123; 
in jedem dieser Fälle ist der + Fehler < 0*00 000 5. 

Zweite Methode. 

Man setzt den wahren Werth einer unvollständigen Zahl gleich dem mittleren Werthe, 

setzt also filr eine Zahl 

hne S trich, die um eine viertel Einheit der letzten Decimalstelle grössere Zahl, 
mit Strich, die um eine viertel Einheit der letzten Decimalstelle kleinere Zahl, 

vas am zweckmässig sten dadurch geschieht, dass man für eine Zahl 

ohne Strich an die um Nichts veränderte letzte Decimalstelle noclt 25 , 
mit Strich an die um Eins verminderte letzte Decimalstelle noch 75, 

ah zwei weitere Decimalstellen anhängt. 

Demnach ist für die obigen Zahlen 

1) log 76 = 1*88 081 25, 2) log 98 = 1*99 122 75; 
in jedem dieser Fälle ist der + Fehler < O'OO 000 25. 

16 
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Anmerkmuf 1. Ei ist fir ii« obif «n ZtUea aach i«r Hetkoic 



I. 

1) log 7« «= 1-88 081 
2} log 98 »= 1-99 123 
douBach »t, verglielitii »ii««» asf 7 DrecinMUttl! 



b«i 1) : -I- 0-00 000 36 
bei 3): — 0-00 000 39 
•Uoi < 000 000 90 



II. 

1*88 081 25 

109 132 7S 

•n geaMe» Werth« , der Febler atcli der Ittetliod« 
I. n. 

4. 0*00 000 II, 

— 000 000 14, 

< 0-00 000 2S. 



7iiellig 
i-88 081 36, 
1*99 122 61 t 



Anm%rkwt§ Z. Wean im Folgeaden Toa den Gebraaehe eiaer Tafel aaeb der 

ereten • aweitca 

X«tb«de die Rede iit : eo bat man dabei ■« veriiebeu , da«« die anToUstiadigeo Zablen nach der 

ersf ea , sweiteo 

ia dieiem |. aagegebeatn Methode aai der Tafel heraaeBBichreibe» lind. 

I. Tafel (Seite 1 bis 23). 

a) Die geineiuen Logarithoieu der dekadischen Zahlen von bis 10000 mit 5 und von 10000 his 10800 

mit 6 Decimalstellen , nehst den Proportionaltheilen ihrer Differenien. 

Einriohtimg der Tafel I, a). 

§. 4. Es sind nur zweierlei Arten Ton Logarithmen im Gebrauche, und zwar: 

die natürlichen oder Neper^schen Logarithmen, deren Grundzahl 2'71828... ißt, 
die gemeinen oder Briffff^ sehen Logarithmen, deren Grundzahl 10 ist. 

Man bezeichnet 

den natürlichen Logarithmus der Zahl a durch log nat a oder kurzweg durch la, 
den gemeinen Logarithmus der Zahl a durch log vul a oder kurzweg durch log a. 

§. 6. Bezeichnet man die Ziffern einer Zahl durch RangzaHen so, dass 

die Einer die Rangzahl 0, die Einer die Rangzahl 0, 

ff Zehner „ » 1» « Zehntel „ „ — 1, 

„ Hunderte „ „ 2, » Hundertel „ „ -—2, 

ff Tausende „ ff 3, „ Tausendtel „ „ — 3, 

„ Zehntausende „ „ 4, „ Zehntausendtel „ „ — 4, 

U. 8. W. U. 8. W. 

erhalten: so finden folgende Regeln statt: 

1) Die Charahteristih des gemeinen Logarithmus einer Zahl ist gleich der Jtangzahl ihrer 
ersten von Null verschiedenen Ziffer, tpohei die zugehörige Mantisse immer positiv ist. 

Demnach ist z. B., wobei die Mantisse immer positiv ist, 

von log 6*34815 die Charakteristik 0, von log 3*54819 die Charakteristik 0, 
„ log 54-3278 r, r, 1, n log 0-78325 „ « —1, 

n log 360-549 „ „ 2, ff log 0-03587 „ « —2, 

„ log 7848-36 „ ff 3, „ log 0*00549 „ „ —3. 

2) Die Hangza/Uder ersten von Null verschiedenen Ziffer einer ZaJd ist gleich der Cha- 
rahieristik ihres Logarithmus, wobei die zugehörige Mantisse immer positiv ist. 

Demnach beginnt z. B. die einem gemeinen Logarithmus mit positiver Mantisse zugehörige 
Zahl für die Charakteristik 

mit Einern, mit Einern, 

1 „ Zehnern, — 1 „ Zehnteln, 

2 „ Hunderten, — 2 » Hunderteln, 

3 „ Tausenden, — 3 „ Tausendteln. 

3) Die gemeinen Logarithmen aller ZaMen, welche sich nur in der Stellung des Decimal- 
punetes unterscheiden, haben dieselbe Mantisse, und unterscheiden sich nur in der Charakteristik. 

Ist demnach z. B. log 63 = 1-79 934: so ist: 

log 6300 = 3-79 934, log 0*0063 = 0*79 934 — 3. 

§.6. Was das Rechnen mit den gemeinen Logarithmen gegebener Zahlen und mit den Zahlen 
gegebener gemeiner Logarithmen betrifft: so ist Folgendes zu bemerken: 

1) Da, wenn die Mantisse nicht Null ist, 

zu rationalen Zahlen irrationale gemeine Logarithmen , 
zu rationalen gemeinen Logarithmen irrationale Zahlen , 
gehören: so müssen, wenn die Mantisse nicht Null ist, die Rechnungen 

mit den gemeinen Logarithmen rationaler Zahlen, 
mit den Zahlen rationaler gemeiner Logarithmen , 
als Rechnungen mit unvollständigen Zahlen behandelt werden. 

2) Um bei der Subtraction des Grössern vom Kleinern die Mantisse positiv und die Charai- 
teristik negativ zu erhalten: vermehre man den Minuend um so viele Einer, dass die Summe nicht 
kleiner ist, als der Subtrahend, bilde den Unterschied, und ziehe von demselben eben so viele 
Einer ab. 

3) Um einen gemeinen Logarithmus, dessen Mantisse positiv und dessen Charakteristik 
negativ ist, 

a) mit einer ganzen Zahl zu multiplicireni multiplicire man beide Glieder des Unterschiedes 
mit dieser ganzen Zahl, und vereinfache das'Product in Beziehung auf dessen ganze Zahlen; 

b) durch eine ganze Zahl zu dividiren : vermehre man beide Glieder des Unterschiedes um 
so viele Einer, dass der Divisor in -dem neuen Subtrahend ohne Rest enthalten ist; 

c) mit einei gebrochenen oder irrationalen Zahl zu multipliciren , oder durch eine gebro- 
chene oder irrationale Zahl zu dividiren : verwandle man denselben zuerst in eine einzige negative 
Zahl, und forme nach ausgeführter Rechnung das Resultat derselben so um, dass die Mantisse 
positiv und die Charakteristik negativ wird. 
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§« 7. Die Tafeln auf Seite 2 bis 23, welche 

oben links mit log. , mant. anfangen , 
unten rechts mit mant. , log. endigen , 
enthalten die gemeinen Logarithmen der Zahlen Ton bis 10000 mit 5 und yon 10000 bis 10800 mit 
6 Decimalstellen. Es stehen auf jeder der Seiten 2 bis 22 die gemeinen Logarithmen von 500 ver- 
schiedenen Zahlen, und auf der Seite 23 die gemeinen Logarithmen von 300 verschiedenen Zahlen. 
Jede Zeile schliesst mit dem gemeinen Logarithmus, mit welchem die nächste Zeile beginnt. Die 
Charakteristik ist durchgangig weggelassen. 

Um das Aufsuchen zu erleichtern, sind auf jeder dieser Seiten in der 

ersten Zeile, letzten Zeile 

neben dem Zeichen log. die Zahl, mit deren gemeinen Logarithmus diese Seite 

anfangt, endigt, 

und neben dem Zeichen mant. die ersten Ziffern der Mantisse des gemeinen Logarithmus dieser 
Zahl angegeben. 

Die gemeinen Logarithmen der Zahlen bis 1000 stehen auf Seite 2 bis 3. 

Um den gemeinen Logarithmus einer der Zahlen bis 1000 zu finden: sucht man die Ziffern 
der gegebenen Zahl mit Ausschluss der letzten in der oben und unten mit N. (Numerus) bezeichneten 
Spalte, vYodurch die Zeile bestimmt wird, in welcher der gesuchte gemeine Logarithmus steht; 
die letzte Ziffer der gegebenen Zahl sucht man in der oben und unten mit 

0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10 
bezeichneten Zeile, wodurch die Spalte bestimmt wird, in welcher der gesuchte gemeine Logarith- 
mus steht. Dort, wo jene Zeile diese Spalte durchschneidet, stehen die fünf Decimalstellen der 
Mantisse des gemeinen Logarithmus der gegebenen Zahl, der man noch die zugehörige Charakteri- 
stik beifügen muss. So ist z. B. 

log 365 = 2*56 229. 

Die gemeinen Logarithmen der Zahlen 

1000 bis 10000, 10000 bis 10800 

stehen auf Seite 

4 bis 21, 22 bis 23. 

Um den gemeinen Logarithmus einer der Zahlen 

1000 bis 10000, 10000 bis 10800 

zu finden : sucht man die Ziffern der gegebenen Zahl mit Auschluss der letzten in der oben und unten 
mit N. (Numerus) bezeichneten Spalte , wodurch die Zeile bestimmt wird, in welcher der gesuchte 
gemeine Logarithmus steht; die letzte Ziffer der gegebenen Zahl sucht man in der oben und unten mit 

0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10 
bezeichneten Zeile, wodurch die Spalte bestimmt wird, in welcher der gesuchte gemeine Logarith- 
mus steht. Dort, wo jene Zeile diese Spalte durchschneidet, stehen die 3 letzten Decimalstellen der 
Mantisse des gemeinen Logarithmus der gegebenen Zahl ; die 

2 ersten, 3 ersten 

Decimalstellen der Mantisse des gemeinen Logarithmus der gegebenen Zahl stehen in. der oben und 
unten mit bezeichneten Spalte, und zwar nimmt man diese Stellen, wenn vor den 3 letzten Deci- 
malstellen der Mantisse * 
kein Sternchen steht, und der Baum der ersten Stellen 

besetzt ist, in derselben Zeile, 
unbesetzt ist, unmittelbar darüber, 
ein Sternchen steht, in der nächsten Zeile; 
man erhält auf diese Art die 

fünf sechs 

Decimalstellen der Mantisse des gemeinen Logarithmus der gegebenen Zahl, der man noch die zuge- 
hörige Charakteristik beifügen muss. So ist z. B. : 

log 1866 = 3-27 091, log 10635 == 4026 737. 

§. 8. In der oben und unten mit P. P. (Partes proportionales) bezeichneten Spalte, wdohe 
auf den Seiten 

4 und 5 , 6 bis 23 

oben rechts vorkommt, steht das 

1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9fache 
des zehnten Theils jeder auf 

diesen Seiten , dieser Seite 

vorkommenden 

ungeänderten , um 0*6 vermehrten, um 0*5 verminderten 

Differenz je zweier unmittelbar auf einander folgenden Mantissen derselben Zeile; d. h. die Proporz 
tionaltheile der 

ungeänderten, um O'ö vermehrten, O'ö verminderten 

Differenzen, Jedes solche Täfelchen heisst ein Proportionaltäf eichen. 

So stehen z. B. auf Seite 12, Zeile 534, Spalte 7 und Spalte 8 die Mantissen 

72 811, 72 819, 

deren Differenz 8 ist, in derselben Zeile unmittelbar neben einander, und es steht auf derselben 
Seite in der oben und unten mit P. P. bezeichneten Spalte oben rechts in dem mit 8*5 , 8 , 7*5 
übersohriebenen Proportionaltäfelchen 

1 0*85 0-8 0-7S 

2 1*70 1-6 1*50 
ä 2-55 2-4 2>25 
4 3*40 3*2 3*00 



8*S 


8 


0-85 


0-8 


1'70 


1-6 


2-55 


2-4 


3*40 


3-2 


4-25 


40 


S-10 


4-8 


S-9S 


S*6 


6*80 


6-4 


7-68 


7-2 



5 4-25 40 3*75 

6 S-10 4-8 4*S0 

7 S-9S S*6 5-2S 

8 6*80 6*4 6*00 

9 7-68 7-2 6*75 



14> 



1 



124 

Dm Zeichen der 

ungeänderten, 
Differenzen iet 



um 0*5 vermehrten, 
J + 0-6, 



um 0'5 verminderten 
J — 0-6. 



O^braaoh der Tafel I, a). 

1. Naek 4er «ritea Metliod«. 

§. 9. Zu einer gegehenen Zahl den zugehörigen gemeinen Logarithmue zu finden, 

a) Schliesst die erste und letzte von Null verschiedene Ziffer der gegebenen Zahl eine Zahl 
ein, die, als ganze Zahl betrachtet, nicht gröaaer als 10800 ist: so findet man den gemeinen 
Logarithmus der gegebenen Zahl nach der im §. 7 gegebenen Anleitung. 

b) Schliesflt die erste und letzte von Null verschiedene Ziffer der gegebenen Zahl eine Zahl 
«n, die, als ganze Zahl betrachtet, grösser als 10800 ist: so entnehme man die den 

vier ersten Ziffern (von 1080 bis 10000), fünf ersten Ziffern (von 10000 bis 10800), 

diese als ganze Zahl betrachtet, zugehörige Mantisse aus der Tafel, wie früher, und füge ihr die 
der gegebenen Zahl zugehörige Charakteristik bei. Den Proportionaltheil , welcher wegen der folgen- 
den Ziffern, die der Reihe nach von links nach rechts 

p und q 
sein sollen, zu dieser Mantisse addirt werden muss, findet man durch Interpolation dadurch , dass 
man die der Tafel bereits entnommene Mantisse von der nächst grösseren rechts in derselben Zeile 
daneben stehenden Mantisse im Kopfe subtrahirt, die gefundene Differenz J in der oben und 
unten mit P. P. bezeichneten Spalte oben rechts sucht , und zu der bereits gefundenen Mantisse für 
die folgenden Ziffern aus dem Proportionaltäfelchen für die Differenz J 

J . J 
p. — und q. 

10 100 

addirt. Kürzt man die gefundene Zahl hierbei auf jene Anzahl Decimalstellen ab, welche die zuerst 
entnommene Mantisse besitzt: so hat man den der gegebenen Zahl gehörigen gemeinen Logarithmus. 

Die Gleichung, auf welcher die Berechnung der gemeinen Logarithmen von Zahlen, die 
nicht in der Tafel stehen, nach der ersten Methode beruht , ist: 

log(a-4-b) = loga • " ^ 



b. 



10 



So ist z. B. : 

1) log 36957 = 4*56 761 

8 4 





1 


— 4*66 


769, 


3) log 


18468 


= 4-26 


623 
19 2 




— 4-26 


642, 


5) log 


1039Ö7 


— 601C 

• 


; 824 
29 4 



= 6016 863, 

7) log 689674 = 6'83 863 

4 9 
28 



= 6-83 868, 



2) log 76966 = 4-88 621 

3^ 

= 4*88 626, 

4) log 93432 = 4-97 049 

8 



= 4-97 060, 



6) log 106276 = 6-026 411 

24 6 



= 6026 436, 

7) log 134168 = 612 743 

16 
2 66 



= 612 762. 



§. 10. Zu einem gegehenen gemeinen Logarithmus die zugehörige Zahl zu finden. 

a) Ist die Mantisse des gegebenen gemeinen Logarithmus genau auf einer der Seiten 4 bis 23 
enthalten: so stehen die ersten Ziffern der gesuchten Zahl in der Zeile der oben und unten mit N. 
bezeichneten Spalte und die letzte Ziffer der gesuchten Zahl in der Spalte der oben und unten mit 

0, 1, 2, 3, 4, 6, 6, 7, 8, 9, 10 
bezeichneten Zeile , in welcher sich die 3 letzten Ziffern der Mantisse des gegebenen gemeinen Loga- 
rithmus befinden; bestimmt man in dieser Zifferreihe nach der Charakteristik die Stellung des Deci- 
malpunctes: so hat man die dem gegebenen gemeinen Logarithmus zugehörige Zahl. 

So ist z. B.: 



3) log X == 3-76 462, x = 6816; 

4) log X = 3-83 702, x = 6871. 



1) log X = 1-73 239, X == 54; 

2) log X = 1-90 849, X = 81 ; 

b) Ist die Mantisse des gegebenen gemeinen Logarithmus 

nicht kleiner, kleiner, 

als 0*03342, beginnt also die zugehörige Zifferreihe mit 

nicht weniger, weniger, 

als 108 , und ist sie nicht genau auf einer der Seiten 

4 bis 21, 22 bis 23, 

enthalten : so sucht man die nächst kleinere Mantisse , welche in der Tafel steht , und bestimmt , 
wie früher, die Zahl, welche zu der nächst kleinern Mantisse gehört. Dadurch erhäh man die 

vier, fünf 

ersten Ziffern der gesuchten Zahl. Um die folgenden Ziffern der gesuchten Zahl zu finden: sucht 
man zuerst den Unterschied zwischen der gegebenen Mantisse und der nächst kleinern Mantisse, 
und subtrahirt sodann im Kopfe die der Tafel bereits entnommene Mantisse von der nächst grösseren 
rechts in derselben Zeile daneben stehenden Mantisse ; hierauf suche man die gefundene Differenz J 
in der oben und unten mit P. P. bezeichneten Spalte oben rechts. Ist der früher erhaltene Unterschied 

a) genau in dem Proportionaltäfelchen für die Differenz J enthalten : so ist die in derselben 
Zeile links am Rande stehende Ziffer die 

fünfte, sechste 
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Ziffer der gesuchten ZM; bestimmt man in dieser Ziffernreihe nach der Charakteristik die Stellung 
des Decimalpunctes: so hat man die dem gegebenen gemeinen Logarithmus zugehörige Zahl ; 

ß) nicht genau indem Proportionaltäfelchen für die Differenz J enthalten: so sucht man 
den nächst kleineren Proportionaltheil; die in derselben Zeile links am Rande stehende Ziffer ist die 

fünfte , sechste 

Ziffer der gesuchten Zahl; sodann subtrahirt man diesen nächst kleineren Proportionaltheil von dem 
früher erhaltenen Unterschiede, und suche das Zehnfache des jetzt erhaltenen Unterschiedes in dem 
Prpportionaltäfelchen für die Differenz J, — Ist es genau in demselben enthalten: so ist die in der- 
selben Zeile links am Rande stehende Ziffer die 

sechste, siebente 

Ziffer der gesuchten Zahl. — Ist es nicht genau in demselben enthalten: so sucht man den ihm am 
nächsten kommenden Proportionaltheil; die in derselben Zeile links am Rande stehende Ziffer ist die 

sechste, siebente 

Ziffer der gesuchten Zahl^ und zwar so genau, als es mit Hülfe dieser Tafel möglich ist; bestimmt 
man in dieser Zifferreihe nach der Charakteristik die Stellung des Decimalpunctes: so hat man die 
dem gegebenen gemeinen Logarithmus zugehörige Zahl. 

Die Gleichung, auf welcher die Berechnung der Zahlen von gemeinen Logarithmen, die 
nicht in der Tafel stehen, nach der ersten Methode beruht, ist: 

log (a + b) — log a ' 



So ist z. B. : 
1) log X = 3-31 527, 
13 

14 

12 6 



b = 



X = 2066-67; 



10 



1 40 



3) log X = 3-56 128, 
2 

6 

5) log X = 3-015 081, 
66 

15 
12 6 



X = 3641-5; 



1035-336; 



2 40 



2) log X = 3-43 


049, 


9 
8 

1 00 


X — 2694-56; 


4) log X =s 3-90 


019, 
5 


X = 7946-8; 




4 




6) log X — 3-029 289, 

62 


X = 1069-766. 




27 
24 6 





2 40 



II. Nach der twelteii Mefhode. 

§. 11. Zu einer gegebenen Zahl den zugehörigen gemeinen Logarithmus zu finden. 

Die Auflösung dieser Aufgabe erfolgt nach der in §. 9 gegebenen Anleitung mit Berücksichti- 
gung folgender Abänderung: 

Man hat statt der Tafel werthe die mittleren Werthe zu setzen, und bei der Berechnung der 
Proportionaltheile statt der ungeänderten Differenz J, wenn der nächst 
kleinere Logarithmus, grössere Logarithmus 
nicht durchstrichen nicht durchstrichen (H- -h) ist, die ww^candcr/e 

durchstrichen durchstrichen ( ) ist, die ungeänderte 

nicht durchstrichen durchstrichen {-{ ) ist, die um 0*5 verminderte 

durchstrichen nicht durchstrichen ( H) ist, die um O'Ö vermehrte 

Differenz J zu nehmen. 

Als Gedächtnisshülfe befindet sich auf jeder der Seiten 2 bis 23 

oben rechts der Ausdruck : y' unten links der Ausdruck : T * ^ T /x r * 

i J, h : i* -i- 0*5, 

durch welche man unmittelbar auf die Differenz hingewiesen wird, mit welcher man in jedem Falle 

den Proportionaltheil zu berechnen hat. 

Die Gleichungen, aufweichen die Berechnung der gemeinen Logarithmen von Zahlen, die 
nicht in der Tafel stehen, nach der zweiten Methode beruht, sind: 

1 

-»- 4- : log (a -^- b) = log a -h — - e + b. 

1 

: log (a -I- b) = log a — ~ e + b. 

4 

1 

H : log (a + b) = log a + -j- ® "*" ^' 



h : log (a -f- b) =r log a e + b. 

4 



A 


10 ' 
A 


10 ' 
/l — 0-5 


10 ' 
A + O'h 



10 



So ist z. B. : 



a) wenn die erste und letzte von Null yerschiedene Ziffer der gegebenen Zahl eine Zahl ein- 
scMiesst, die, als ganze Zahl betrachtet, nicht grösser als 10800 ist: 



1) log 54 = 1-73 239 25 

2) log 81 = 1-90 848 75 



3) log 5816 = 3-76 462 26 

4) log 6871 = 3-83 701 76 



b) wenn die erste und letzte yon Null yerschiedene Ziffer der gegebenen Zahl eine Zahl ein- 
Bchliesst, die, als ganze Zahl betrachtet, grösser als 1080Q ist: 
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1) log 36957 »4*56 


761 25 
8 4 


»4*56 
3) log 18468 —4*26 


769 65; 

623 25 

18 80 


— 4 26 
5) log 103957 =r 5*016 


642 05; 

824 25 
29 4 



= 5*016 853 65; 



7) log 689574 = 5*83 853 25 

4 55 
260; 

= 5*83 858 06; 

Attmerhmg» Et ist fir ii* femeinen Legmriihwten der iü (. 9 mwi 1 1 vorko 



2) log 76956 = 4*88 



620 
3 



75 
6 



= 4*88 
4) log 93432 =4*97 


624 35; 

048 75 
90 


— 4*97 
6) log 106276 «r 5*026 


049 65; 

410 75 
24 6 


— 5*026 
8) log 134158 = 5*12 


435 35; 

742 75 
16 25 
2 600 



I. 

1) Uf SMS7 =s 4-S« T«9 
S) log T6956 = 4-88 62S 
S) log 18468 = 4-X6 642 

4) log 9S43S == 4-91 050 

5) log 1039S7 r= S*01 685 % 

6) log 106276 = S-02 643 6 

7) log 689574 = S-83 8S8 

8) log 134158 =: S'i2 762 



II. 

4*S6 Tft9 65 
4-88 624 35 
4-26 642 OS 
4-97 049 65 
5-01 685 365 
5*02 643 535 
5-83 858 06 
5*12 761 60 



domaacli iit , vcrglichoa mit itm aof 7 DeeiaiBlttellc» geoMea Wcrtke , der Fehler uch der Meikodc 



= 512 761 60. 

eaden Zaklea aaek der Hetkode 

7etellig 

4-56 769 67, 

4-88 624 25. 

4*26 641 99, 

4*97 049 56. 

5*01 685 37. 

5-02 643 52. 

5-83 858 09. 

5-12 761 66; 



keil) 

:t] 

n 6) 
n ») 



I. 

^ 0*00 000 67 

— 0-00 000 75 

— 0*00 000 Ol 

— 0-00 000 44 
+ 0-00 000 07 

— 0-00 000 08 
4. O'OO 000 09 

— 0*00 000 34 



II. 
+ 000 000 02 . 

— 0-00 000 10 . 

— 0-00 000 06 . 

— 0-00 000 09 . 
•f 0-00 000 005. 

— 0-00 000 015. 

+ 0*00 000 03 . 



-f 0-00 000 06 . 

§. 12. Zu einem gegebenen gemeinen Logarithmus die zugehörige Zahl zu finden. 
Die Auflösung dieser Aufgabe erfolgt nach der in §. 10 gegebenen Anleitung mit Berücksich- 
tigung folgender Abänderung : 

Man hat statt der Tafelwerthe die mittleren Werthe zu setzen, und bei der Berechnung der 
folgenden Ziffern statt der ungeänderten Differenz J^ wenn der nächst 



kleinere Logarithmus, 
nicht durchstrichen 

durchstrichen 
nicht durchstrichen 

durchstrichen 



grössere Logarithmus 

nicht durchstrichen (H — h) ist, die ungeänderte 

durchstrichen ( ) ist, die ungeänderte 

durchstrichen (H ) ist, die um 0'5 verminderte 

nicht durchstrichen ( h) ist, die um 0*5 vermehrte 



oben rechts der Ausdruck: 



Dijfvrenz A zu nehmen. 

Als Gedächtnisshülfe befindet sich auf jeder der Seiten 2 bis 23 

2 unten links der Ausdruck: T * ^ T a e' 
\ A^f h : ^ -H 0*5, 

durchweiche man unmittelbar auf die Differenz hingewiesen wird, mit welcher man in jedem Falle 

die folgenden Ziffern zu berechnen hat. 

Die Gleichungen , auf welchen die Berechnung der Zahlen von gemeinen Logarithmen, die 

nicht in der Tafel stehen, nach der zweiten Methode beruht, sind: 

log(aH-b)-~(loga * 



(■ 



b = 



+ -:b = 



h:b = 



log(a + l)) — Moga- 
logCa+b) — MogaH- 



4 
T 



)\- 



\ 



log (a + b) 



— e V* 
(log.-le)|: 



10 
A 



10 
A — 0*5 



10 



0*6 



10 



So ist z. B. 

a) wenn die Mantisse des gegebenen gemeinen Logarithmus genau in der Tafel enthalten ist; 



1) log X = 1.73 239, X = 54, 

2) log X = 1.90 849, X = 81, 



3) log X = 3.76 462, x = 5816, 

4) log X = 3.83 702, x = 6871; 



b) wenn die Mantisse des gegebenen gemeinen Logarithmus ntcA^^enau in der Tafel enthalten ist: 



1) log x = 3.31 



527 , 
13 25 



X = 2066.65; 



13 
12 



75 

6 



8) log X = 3.56 



1 

128 



15 



2 25 



5 75 

5)logx = 3.015 081 , 

66 25 



X = 8641.5; 



X = 1035..335; 



14 
12 



75 

6 



9 15 



2) log X — 3.43 


049 , 
39 75 


4) log X — 3.90 


9 25 
8 

1 25 

019 , 
4 75 


4 25 

6) log X — 3.029 289 , 

61 75 




27 25 
24 6 



X = 2694.58; 



7946.8; 



1069.766. 



2 65 
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§, 13. Aufgaben, ^ 

1) Zu berechnen x = ^ ■ 



50934 X 657 X 39600y 



3864 X 172253 

Nach 4«r I. Meiliode : 

log X = 4-70 697 — 3-58 704 

-t- 3 6 — 5-23 603 

-t- 2-81 757 — 13 

-+- 4-59 770 — 78 



Naoh der II. Method« . 

log X = 4-70 697 25 — 3*58 703 75 

-4- 3 40 — 5-23 603 25 

H- 2-81 756 75 — 12 75 

-f- 4-59 769 75 — 765 



1212 

— 8-82 


227 6 

320 8 


X 5 
: 7 
, X — 227-237, 


1212 

— 8-82 

3-29 
16-49 

— 2-35 


227 15 
320 515 

906 635 X 5 

533 175 : 7 

647 60 , X = 
75 

6 85 
5 7 




3-29 


906 8 




16-49 


534 




— 2-35 


648 
1 


= 227-236. 




7 
5 7 






1 30 






1 15 




2) Zu berechnen x = 


= 10675»«. 








Nach der I. Methode ; 


Nach der II. Methode: 




log X — 0-024 


280 
69 




log X = 0024 


280 25 
6 9 




2-18 
14 


520 
568 




2-18 
14 


522 3 
568 2 




— 2-33 


088 , 
2 


X — 214-23, 


— 2-33 


090 5 , X 
81 75 


= 214-24, 




6 


7 




8 75 





3) Zu berechnen x = ^^0-0000157. 

Ntek der I. Methode 

log X = (0-19 590 — 5) : 7 
= (2-19 590 — 7) : 7 
= 0-31 370 — 1 , X 
66 

4 
2 1 



0-205919, 



Nach der II. Methode : 

log X = (0-19 589 75 — 5) : 7 
== (2-19 589 76 -• 7) : 7 
= 0-31 369 96 — 1 , x: 
5_75 

4 21 



:0*20&92. 



1 90 

Anvuerk^tng. Ea iit für die io dieyen %. gelöaten Anffabe» aach der Methode 



I 

1) X = 2W-287 

2) X = 21423 

3) X = 0-205919 



II 
22T-236 
214-24 
020S920 



7 aifleriip 
237-2347 
214-2477 
0-2059207 



b) Die Yerwaiidlung der Winkel Ton 0° 0' bis Oo 18' In Zehntel Secunden und tod Oo bis 3o in Secnnden. 

§. 14. Die (,"*Jte) 'SJpaZ^e der Tafeln auf Seite 2 bis 23 enthält die Verwandlung der Winkel 
^on(S:^'i;|;ro*''lh:cb?a"""''"^ Die Grade, Minuten und («;--) der Secunden der Winkel 
stehen in den Zeilen der (^^2J"J Spalte, die Anzahl der (z^haVr) ^^^ Secunden in der oben und 
unten mit N. bezeichneten Spalte in derselben Zeile, und die {^^^^^ der Anzahl der Secunden in 

der oben und unten mit 

0, 1,2, 3, 4, 5, 6, 7,8; 9, 10 

bezeichneten Zeile. Auf jeder Seite ist 

oben die Anzahl der Grade, Minuten und Secunden, mit welchen diese Seite anfängt, 
unten die Anzahl der Grade, Minuten und Secunden, mit welchen diese Seite endigt, 

angegeben. So ist z. B., wenn der gegebene Winkel 

a) zwischen 0^0' und 0^18' liegt: ß) zwischen 0« und 3» liegt; 

1) 0» 57' 36" = 3456" , 

2) 10 25' 6" = 6106" , 

3) 2» 57' 6217" = 10672-17" . 

c) Die goniomctrischen Hfilfsiahlen s und t der Winkel fon 0» bis 3o und 00« bis 87o Ton 10 in 10 Secun- 
den , nebst den Proportlonalth eilen ihrer DilTerenien, lur Berechnung der gemeinen Logarithmen der Sinus, 
Tangenten und Cotangenten der Winkel yon Oo bis 3o und der Cosinus, Cotangeuten und Tangenten der 

Winkel yon 00» bis 87o. 

Einriohtiing der Tafel X, o). 

§. 15. Die Tafeln auf Seite 2 bis 23, welche oben und unten mit s — und t + bezeichnet 
8lnd, enthalten in zwei Abtheilungen die goniometrischen Hülfszahlen s und t der Winkel von 0« 
big 30 und 900 bis 87o von 10 zu 10 Secunden mit 6 Decimalstellen. Es stehen auf jeder der Seiten 
2 bis 22 die goniometrischen Hülfszahlen s und t von 66 yersohiedenen Winkeln, und auf der Seite 
23 die goniometrischen Hülfszahlen s und t von 36 verschiedenen Winkeln. Jede Zeile jeder Al^th^^- 
lung schliesst mit der goniometrischen Hülfszahl, mit welcher die nächste Zeile beginnt. Alle diese 
Hülfszahlen sind auf die Charakteristik —10 reducirt, welche auf jeder Seite in jeder Abtheilung 
oben links vor 0" und unten links vor 60" steht. 



1) 


00 1' 


43-5" = 


103-5" 


2) 


00 7' 


12-8" — 


432-8" 


3) 


00 16' 


25-73" = 


985-73" 
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Die goniometrttehen JBül/$zahlen $ und t 

a) der Winkel von Oo 0' bis (P IS', deren Verwandlung in Zehntel Seeunden mit Hü?/ 
der ersten ^Spalte der Tafel I, bj erfolgt^ stehen von 10 zu 10 8ecunden in den zwei erstei 
Zeilen auf Seite 2 bis 22 und in der ersten Zeile auf Seite 23; 

ß) der Winkel von 0« bis 5o, deren Verwandlung in Seeunden mit Hülfe der zweite 
Spalte der Tafell, bJ erfolgt, stehen von 10 zu 10 Seeunden in den neun letzten Zeilen au^ 
Seite 2 bis 22 und in den fünf letzten Zeilen auf Seite 23. 

Um die goniometrische Hülfszahl s oder t für einen dieser Winkel zu finden: sucht man di| 
Grade und Minuten des gegebenen Winkels mit Ausschluss der Zehner der Seeunden links in de| 
oben mit 0. und M. und unten mit o und ' bezeichneten Spalte, wodurch die Zeile bestimmt wir^ 
in welcher die gesuchte Hfilfszahl steht; die Zehner der Seeunden sucht man in der oben mit 

0", 10", 20", 30", 40", 50", 60" 
bezeichneten Zeile, wodurch die Spalte bestimmt wird, in welcher die gesuchte Hülfszahl steht. Dort| 
wo jene Zeile diese Spalte durchschneidet, stehen die 2 letzten Decimalstellen der gesuchten Hülfs« 
zahl; die Ganzen sammt den 4 ersten Decimalstellen stehen in der oben mit 0" bezeichneten Spalte^ 
und zwar nimmt man diese Stellen, wenn yor den 2 letzten Decimalstellen 

kein Sternchen steht, und der Raum der ersten Stel)en 

besetzt ist, in derselben Zeile; 
unbesetzt ist, unmittelbar darüber ; 

ein Sternchen steht, in der nächsten Zeile ; 
man erhält auf diese Art die 6 Decimalstellen der gesuchten Hülfszahl sammt den Ganzen, denen 
man noch die Charakteristik — 10 anhängen muss. So ist z. B. 

a) in einer der ersten Zeilen : ß) in einer der letzten Zeilen : 



1) 8 (0® V 4O'0 = 4-68 657 5—10 

2) t (00 r 10") = 4-68 557 6 — 10 

3) t (00 16' 20") = 4-68 557 8 — 10 



1) s (00 57' 30") = 4-68 655 5 —10 , 
2)4 (10 25' 0") = 4-68 566 3 —10 , 
3) t (20 57' 50") = 4-68 596 2 —10. 



Um die goniometrisehen Hülfszahlen s und t der Winkel von 90^ bis 87o zu finden: suche 
man die goniometrische Hülfszahl s oder t des Complements des gegebenen Winkels, welches man 
nach der Anordnung der Tafel unmittelbar findet. Das dem obern Argumente entsprechende untere 
Argument ist der complementäre Winkel des erstem. 

So ist z. B.: 

a) in einer der ersten Zeilen: ß) in einer der letzten Zeilen: 



1) cpl 890 67' 36-4" = Oo 2' 23*6" 

2) cpl 890 48' 48-2" = OO 11' 11*8" 

3) cpl 890 46' 24-6" = OO 13' 35-5" 



1) cpl 890 40' 56" = 00 19' 24" 

2) cpl 890 4' 18« = 00 56' 42" 

3) cpl 880 36' 14" = lo 23' 46" 



§. 16. In der oben und unten mit P. P. bezeichneten Spalte, welche auf den Seiten 2 bis 23 
unten rechts vorkommit, stehen die Proportionaltheile der 

ungeänderten f um 0*6 verminderten, um 0*6 vermehrten 

Differenzen je zweier unmittelbar auf einander folgenden goniometrisehen Hülfszahlen derselben 
Zeile, sind jedoch nur als Lückenbüsser zu betrachten, und werden für die Tafel I, c) nie angewendet. 

Oebraaoh der Tafel I, o). 

Nach der I. Methode. 

§. 17. Zu einem gegebenen Winkel, der 

a) zwischen Oo und 3^ liegt, den zugehörigen gemeinen Logarithmus des Sinus, de?' 
Tangente und der Ootangente , 

b) »wischen 90^ und 87^ liegt, den zugehörigen gemeinen Logarithmus des Cosinus, der 
Ootangente und der Tangente 

zu finden, 

a) Liegt der gegebene Winkel a -|- b zwischen Oo und 30, und bezeichnet a die Grade, 
Minuten und Zehner der Seeunden , b die Einer der Seeunden desselben: so yerwandle man den 
Winkel a -f- b, 

o) wenn er zwischen OO 0' und Oo 18' liegt, mit Hülfe der ersten Spalte, 
ß) wenn er zwischen OO 18' und 30 0' liegt, mit Hülfe der zweiten Spalte 
der Tafel I, b) in Seeunden. Bezeichnet man die in der Tafel I, c) stehende zum Winkel a gehörige 
goniometrische Hülfszahl s oder t bezüglich mit s (a) oder t (a), und der Kürze wegen mit (a + b)" 
den in Seeunden ausgedrückten Winkel a -f- b, setzt näherungsweise s (a -f- b) =s s (a) und 
t (a -^- b) = t (a), und nimmt den log (a -f- b)" aus der Tafel I, a) nach der ersten Methode: so sind 
die Gleichungen, aufweichen die Berechnung der gemeinen Logarithmen des Sinus, der Tangente 
und der Ootangente des Winkels a -j- b nach der ersten Methode beruht, folgende: 

log sin (a -H b) = s (a -^- b) + log (a -|- b)", 

log tan (a -f. b) = t (a -f- b) + log (a -j- b)", 

log cot (a + b) = — log tan (a -|- b). 

b) Liegt der gegebene Winkel zwischen 90o und 870: so suche man nach §.15 zuerst das 
Complement des gegebenen Winkels. Sodann ist: 

log cos (900 — [a ^- b]) = log sin (a + b), 
log cot (900 — [a + b]) = log tan (a -|- b), 
log tan (900 __ [a ^_ bj) = — log tan (a h- b). 

So ist z. B. : 

a) o) wenn der gegebene Winkel zwischen OO 0' und Oo 18' liegt: 



1) log sin 00 1' 43*5" = 4*68 557 5 — 10 

103-5" 4- 201 494 

= 6-70 052 — 10 



2) log tan 00 V 12'8" = 4*68 557 5 — 10 

432-8" -f- 2-63 629 

= 7-32 187 — 10 
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3) log cot 0016'25'73"== — log tan 0« 16' 2573'', log tan Oo 16' 26'73" = 4*68 657 8 — 10 

985-78" -f- 2-99 374 

1 5 

= 7-67 933 — 10 
log cot 0» 16' 25-73" == 2-32 067 

ß) wenn der gegebene Winkel zwischen 0« 18' und 3« 0' liegt: 



i) log sin 00 57' 36" = 4*68 555 5 — 10 
3456" -I- 3-53 857 



^ 8-22 413 — 10 



2) log tan 10 25' 6" = 468 566 3 — 10 
5106" H- 3-70 808 



= 8-39 374 — 10 

3) log cot 20 57' 5217" = — log tan 20 67' 62*17", log tan 2© 57' 62*17" = 4*68 596 2—10 

10672-17" -f- 402 824 6 

41 
287 

= 8-71 421 5—10 
log cot 20 57' 52-17" = 1-28 578 5 

b) a) wenn der gegebene Winkel zwischen 90o 0' und 89o 42' liegt : 

1) log cos 890 57' 36-4" =^ log sin OO 2' 23-6" = 4-68 557 5 — 10 

143-6" -f- 215 715 

== 6-84 273 — 10 

2) log cot 890 48' 48*2" = log tan OO 11' 11*8" = 4-68 557 6 — 10 

671-8" + 2-82 724 



= 7-51 282 — 10 

3) log tan 890 46' 24*5" = — log tan OO 13' 35-5", log tan Oo 13' 35-5" == 4*68 557 7 — 10 

815-5" + 2-91 142 

= 7-59 700 — 10 
log tan 890 46' 245" = 2-40 300 

P) wenn der gegebene Winkel zwischen 890 42' und 8 70 0' liegt: 

1) log cos 890 40' 36" = log sin OO 19' 24" = 4*68 567 3 — 10 

1164" +3-06 595 

= 7-75 162 — 10 

2) log cot 890 4^ 18" = log tan Oo 55' 42" = 4*68 661 3 — 10 

3342" -f- 3-52 401 

= 8-20 962 — 10 

3) log tan 880 36' 14" = — log tan lo 23' 46", log tan lo 23' 46" « 4*68 566 1 — 10 

5026" + 3-70 122 

= 8-38 688 — 10 
log tan 880 36' 14" = 1-61 312 

§. 18* 2u einem gegebenen gemeinen Logarithmus 

a) eines Sinus, einer Tangente und einer Ootangente den zugehörigen Winkel zu finden^ 
^r ausgesetzt^ dass dieser zwischen Qo und So liegt; 

b) eines Cosinus, einer Ootangente und einer Tangente den zugehörigen Winkel zu finden, 
orausgesetzt, dass dieser »wischen 90^ und 87^ liegt. 

a) Ist der gegebene gemeine Logarithmus eines Sinus oder einer Tangente nicht genau in der 
afel Y enthalten: so suche man den nächst kleineren Logarithmus , welcher in der Tafel Y steht, 
lelangt man hierbei auf eine der Seiten 26 bis 31 : so liegt , wenn die Grade oben und die Minuten 
inks gezählt werden, der gesuchte Winkel zwischen Oo und 30, und man hat die Grade, Minuten 
bnd Zehner der Secunden des Winkels, welcher zu dem nächst kleineren Logarithmus gehört, ge- 
ünden. Bezeichnet man diesen Winkel mit a, setzt näherungsweise s (a) = a (a -h b) und 
(a) = t (a + b), und subtrahirt die goniometrische Hülfszahl 

8 (a Hh b) Yon dem gegebenen gemeinen Logarithmus eines Sinus , 
t (a Hh b) Ton dem gegebenen gemeinen Logarithmus einer Tangente : 
!o erhält man den gemeinen Logarithmus des in Secunden ausgedrückten gesuchten Winkels. Sucht 
fnau zu diesem Logarithmus die zugehörige Zahl nach §. 10, und verwandelt die gefundenen (a-f-b)", 
*'enn der gesuchte Winkel 

a) zwischen OO 0' und Oo 18' liegt, mit Hülfe der ersten Spalte, 
ß) zwischen OO 18' und 30 0' liegt, mit Hülfe der zweiten Spalte 
•ler Tafel I, b) in Grade, Minuten und Secunden: so erhält man den gesuchten Winkel. 

Die Gleichungen, auf welchen die Berechnung des einen gegebenen gemeinen Logarithmus 
«iner goniometrischen Function zugehörigen Winkels in den bezeichneten Fällen nach der ersten 
lfefAo(70 beruht, sind: 

log (a rh b)" = log sin (a 4- b) — s (a + b), 
log (a it- b)" = log tan (a -f- b) — t (a -4- b), 
log tan (a -h b) = — log cot (a -+- b). 

b) Ist der gegebene gemeine Logarithmus eines Cosinus oder einer Ootangente nicht genau 
in der Tafel Y enthalten: so suche man den nächst grössern Logarithmus, welcher in der Tafel Y 
steht. Gelangt man hierbei auf eine der Seiten 26 bis 31: so liegt, wenn die Grade unten und die 
Minuten rechts gezählt werden, der gesuchte Winkel zwischen 90o und 87o. Geht man zu dem 
iiachst kleineren Logarithmus, so hat man, wenn die Grade oben und die Minuten links in derselben 
2eÜe gezählt werden , die Grade, Minuten und Zehner der Secunden des Complementes des gesuch- 
ten Winkels gefunden. Sodann bestimmt man nach a) die Grade, Minuten und Secunden, welche 

17 
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zu dem gemeinen Logarithmus des Sinus oder der Tangente des Complementes des gesuchten 'Win* 
kels gehören, und sucht durch das in §. 15 angegebene Verfahren den Winkel, welcher das so ebei 
gefundene Complement zu 90<> ergänzt. Dieser ist der gesuchte Winkel. 

Ist der gegebene gemeine Logarithmus einer Tangente nicht genau in der Tafel Y enthalten 
und liegt der gesuchte Winkel zwischen 90^ und 87^: so suche man den gemeinen Logarithmus de 
Tangente des Complementes des gesuchten Winkels. Der diesem Logarithmus der Tangente entspre 
chende Winkel, nach a) bestimmt, ist das Complement des gesuchten Winkels. 

Die Gleichungen , auf welchen die Berechnung des einem gegebenen gemeinen Logarithmu 
einer goniometrischen Function zugehörigen Winkels in den bezeichneten Fällen nach der er stet 
Methode hemhif sind: 

log sin (a 4- b) = log cos (90® — [a -f- b]), 

log tan (a 4- b) = log cot (90® — [a -+- b]), 

log tan (a -H b) = — log tan (90® — - [a 4- bj). 

So ist z. B. : 

a) o) wobei der gesuchte Winkel zwischen 0® 0' und 0® 18' liegt: 



1) log sin X = 6-30 571 — 10, x = 41-7''; 
— 4-60 557 6 -+• 10, 



2) log tan X = 7*55 860 — 10, x=»746-5" 

— 4-68 657 7 -h 10, =Öoi2'26-5'' 

log x" = 2-87 302 3 



log X'' = 1-62 013 5 

3) log cot X = 2*33 458 

log tan X = 7-66 542 — 10, x=954-64" 

— 4-68 557 8 -H 10, =00l5'54'64". 

log X« = 2-97 984 2 

2 

22 

ß) wobei der gesuchte Winkel zwischen 0® 18' und 3® 0' liegt: 



1) log sin X = 8-23 663 — 10, x = 3557" 

— 4-68 555 3 •»- 10, =» 0«>59'17"; 
log X" z= 3-55 107 7 

3) log cot X = 1-28 489 



2) log tan X = 8*29 831 — 10, x =- 4099" 

~ 4-68 563 2 -f- 10 , = l® 8' 19"s 

log X" =^ 3-61 267 8 



log tan X = 8-71 511 — 10, x = 10694-1" 
— 4-68 596 4 -f- 10, =2058'14-1"; 

log X" = 4-02 914 6 
40 

6 

b) m) wobei der gesuchte Winkel zwischen 90® .0' und 89® 42' liegt: 

1) log cos X = 6-70 052 — 10 = log sin (90® — x) 
— 4-68 557 5 + 10, 90® — x = 103-5" 



log (90® — x)" = 2-01 494 5 = 0® 1' 43-6" 

X = 89® 58' 16-5"; 

2) log cot X = 7-40 433 — 10 = log tan (90® — x) 
— 4-68 557 6 + 10, 90® — x = 523-3" 

log (90® -- x)" = 2-71 876 4 = 0® 8' 43-3" 

X = 89® 61' 16-7"; 

ß) wobei der gesuchte Winkel zwischen 89® 42' und 87® 0' liegt : 

1) log cos X = 7-86 300 — 10 = log sin (90® — x) 

— 4-68 557 1 -H 10, 90® — x = 1604*6" 

log (90® — x)" = 3*17 742 9 =0® 25' 4*6" 

25^ X = 89® 34' 55*4"; 

17 9 

2) log tan X =1*47 646 = — log tan (90® — x) 
log tan (90® — x) = 8*52 354 ~ 10, 90® — x = 6883-4" 

— 4-68 573 6 ■+• 10, = 1® 54' 43-4" 

log (90® — x)"= 3-83 780 4 x = 88® 5' 16*6". 

78 

2 4 

Nach der II. Methode : 

§. 19. 2^11 einem gegelenen Winhel, der 

a) zwischen Oo und 3® liegt ^ den zugehörigen gemeinen Logarithmus des Sinus, der 
Tangente und der Ootangente , 

h) zwischen 90® und 87® liegt, den zugehörigen gemeinen Logarithmus des Cosinus, der 
Ootangente und der Tangente 

zu finden. 

Die Auflösung dieser Aufgabe erfolgt mit Berücksichtigung der durch den Gebrauch deJ 
zweiten Methode bedingten Abänderung nach der in §. 17 gegebenen Anleitung. Diese Abänderung 
ist folgende: 

Man hat statt der Tafelwerthe die mittleren Werthe zu setzen , und bei der Berechnung von 
log (a + b) nach der in §. 11 gegebenen Anleitung zu verfahren. 
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So ist z. B.; 

a) a) wenn der gegebene Winkel zwischen 0« 0' und 0° 18' liegt: 



1) log 8in 00 V 43-6" = 4*68 657 47 — 10 

103-6" Hh 201 494 26 



2) log tan 00 7* 12-8" = 4*68 557 47 

432-8" -H 2-63 628 75 



— 10 



= 6-70 051 72 — 10; 
log cot 00 16' 25-73"= —log tan OO 16' 25*73", 



= 7-32 186 22 — 

log tan 00 16' 2573" = 4*68 557 83 — 
985-73" H- 2-99 374 25 

1 36 



10; 
10 



= 7-67 933 43 
log cot 00 16' 25-73" = 232 066 67 

ß) wenn der gegebene Winkel zwischen Oo 18' und 30 0' liegt: 



1) log sin 00 67' 36" = 4-68 565 47 — 10 

3456" -+• 3-53 857 25 



2) log tan 10 25' 6" =-• 4-68 666 33 

6106" H- 3-70 808 25 



— 10 



— 10 



= 8-22 412 72 — 10; 
) log cot 2067' 52-17" = — log tan 2» 67' 5217", 



= 8-39 374 58 

log tan 20 57' 52-17" = 468 596 23 

10672-17" + 4-02 824 57 

+ 41 

-h 287 



10; 

10 



= 8-71 421 50 — 10 
log cot 20 57* 62-17" = 1-28 678 50; 

b) a) wenn der gegebene Winkel z'^ischen 90° 0' und 89® 42' liegt: 

1) log cos 89° 57' 36-4" = log sin 0» 2' 236" = 4*68 557 47 — 10 

143-6" + 2-15 715 25 

= 6-84 272 72 — 10; 

2) log cot 89« 48' 48-2" = log tan 0» 11' 11-8" = 4-68 557 63 — 10 

671-8" -h 2-82 723 75 

= 7-51 281 88 — 10; 

I) log tan 89046'24-5" = — log tan 0« 13' 365", log tan 0» 13' 85-5" = 4-68 557 73 — 10 

816-5" + 2-91 142 25 



= 7-69 699 98 
log tan 89« 46' 24*5" = 2-40 300 02; 

ß) wenn der gegebene Winkel zwischen 89® 42' und 87° 0' liegt: 

1) log cos 89° 40' 36" = log sin 0° 19' 24" = 4-68 567 27 — 10 

1164" + 3-06 596 25 



— 10 



2) log cot 89° 4' 18" 



= 7-75 162 52 — 10; 

log tan 0» 55' 42" = 4*68 561 27 — 10 
3342" -h 3-52 400 75 



B) log tan 88» 36' 16* = — log tan 1° 23' 46", 



= 8-20 962 02 — 10; 

log tan 10 23' 46" = 4*68 666 07 — 
5026" -*- 8-70 122 25 



10 



= 8-38 688 32 — 
log tan 88° 36' 15" = 161 311 68. 



10 



Anmerinmg. 
lack der Methoie 



Es ist fir di« fenuinen L9farithmeH der In %. 17 vad %. 19 Torkommcadea goBiometrUcheo FanotioBCB 



00 1' 

00 7' 

00 16' 
00 57' 
10 25' 
20 57' 



43. 5" 
12- 8* 
25-7S'' 
36 * 
6 " 
52-17'' 



I. 

6*70 052 — 10 



• -^ ' 2) log tea 
3^ lof eot 

ß) 1) »of «■ 
'^^ 2) log taa 

3) log eot 
bl a) 1) lof eo« 890 57' 36' 4 
^ 2) log eot 890 48' 48- 2 
3) log taa 890 46' 24* 5 
O) 1) log eo« 890 40' 36 
'^^ i) log eot 890 4' 18 
3) log taa 880 36' 14 

demnack iat » verglicliea nit den avf 7 Deeinalatellea geaavea Werthe, 

I. 
bei a) a) 1) — 0-00 000 48 



= 7-82 187 
= 2-32 067 
= 8-22 413 
-= 8>39 374 
= 1*28 578 
=1 6*48 273 
=»7-51 282 
= 2-40 300 
= 7-75 152 
== 8*20 962 
= 1-61 312 



— 10 

— 10 

— 10 
5 

— 10 

— 10 

— 10 

— 10 



u. 

6-70 051 72 — 10 
7-32 186 22 — 10 
2*32 066 57 
8-22 412 72 — 10 
8-39 374 58 — 10 
1-28 578 50 
6*84 272 72 — 10 
7-51 281 38 -> 10 
2-40 300 02 
7-75 152 52 — 10 
8>20 962 02 — 10 
1-61 311 68 



6-70 
7-32 
2-32 
8-22 
8>39 
1-28 
6*84 
7-51 
2-40 
7-75 
8*20 
1-61 



7«tellig 
051 52 - 
186 26 - 
066 39 
412 83 - 
374 U- 
578 46 
272 93 - 
281 64 - 
299 99 
152 55 - 
962 93 - 
31167 



16. 
10. 

10! 
10, 

10* 
10, 

10! 
10, 



der Fehler aach der Metbode 



2) — 0-00 000 74 

3) — 0*00 000 61 

ß) 1) 0-00 000 17 

'^' 2) + 0*00 000 44 

3) — 0*00 000 04 
b) a) 1) — <^-00 000 07 

^ Z) 0-00 000 36 

3) 0>00 000 Ol 

ß)t) + 0*00 000 55 

' 2} — 0*00 000 07 

35 — 0-00 000 33 



II. 

— 0-00 
0-00 
0>00 
0-00 
0*00 
0-00 
0-00 
0-00 
0-00 

-f 0>00 

— O'OO 

— 0.00 



+ 
+ 

+ 

+ 



000 20, 
000 04, 
000 18, 
000 11. 
000 14. 
000 04. 
000 21, 
000 26. 
000 03. 
000 03. 
000 09. 
000 Ol. 



§. 20. Zu einem pe^ ebenen gemeinen Logarithmus 

a) eines Sinus, einer Tangente und einer Cotangente den zugehörigen Winkel zu finden, 
vorausgesetzt, dass dieser zwischen Oo und 3^ liegt; 

h) eines Cosinus, einer Cotangente und einer Tangente den zugehörigen Winkel zu finden, 
vorausgesetzt, dass dieser zwischen 90^ und 87^ liegt. 

17* 



182 

Die Auflösung dieser Aufgabe erfolgt mit Berücksichtigong der durch denOebraucli der zwei 
ten Methode bedingten Abänderung nach der in §. 18 gegebenen Anleitung. Diese Abänderung U 
folgende : 

Man hat statt der Tafel werthe die mittleren Werthe zu setzen, und bei der Berechnung de 
Anzahl der Secunden des gesuchten Winkels nach der in §. 12 gegebenen Anleitung zu verfahren. 

So ist z. B. : 

a) a) wobei der gesuchte Winkel zwischen 0^ 0' und 0® 18' liegt: 

1) log sin X = 6-30 671 — 10, x = 41-7"; 

-f- 4-6 s 657 47 -H 10, 

log X" == 1-62 013 63 

2) log tan X == 7*66 860 — 10, x = 746-49" 

— 4-68 667 67 + 10, = 0« 12' 26-49"; 

log X" == 2-87 302 33 
297 26 

6 08 

3) log cot X =2-33 468 
log tanx = 7-66 642 — 10, x = 964-74" 

— 4-68 567 73 + 10, = 0» 15' 64-64"; 

log X'' = 2-97 984 27 
226 

2 02 

ß) wobei der gesuchte Winkel zwischen O'^ 18' und 3^ 0' liegt: 
1) log sin X = 8-23 663 — 10, x = 3567" 

= 0° 59' 17" 

X = 4099" 
= 10 8' 19"; 



x = 10694-1" 
= 2« 68' 14-1"; 



60 

b) a) wobei der gesuchte Winkel zwischen 90^ 0' und 89^ 42' liegt: 

1) log cos X = 6*70 062 — 10 = log sin (90^ — x) 
— 4-68 567 47 -+- 10, 90^ — x = 103-5 





log X" 
tan X 

log x" 
cot X 
tanx 

log X" 


— 4-68 656 33 + 10, 


2) log 


«= 3-55 107 67 

— 8-29 831 — 10, 

— 4-68 663 17 + 10, 


3) log 
log 


— 3-61 267 83 

— 1-28 489 

— 8-71 611 — 10, 

— 4-68 696 37 + 10, 




= 402 914 63 
03 



u 



log (90® — x)* = 2-01 494 63 = 0» 1' 43-6" 

X = 89° 58' 16-6"; 
2) log cot X = 7-40 433 — 10 = log tan {90^ — x) 
— 4-68 557 67 + 10, 90^ — x = ^233" 

log (90« — x)" 3= 2-71 875 43 = 0» 8' 43-3" 

X r= 89» 61' 16-7"; 

ß) wobei der gesuchte Winkel zwischen 89® 42' und 87® 0' liegt: 
1) log cos X « 7-86 300 — 10 = log sin (90« — x) 

— 4-68 557 13 -f- 10 , 90o — x = 1504-62 ' 

log (90® — x)" = 3-17 742 87 = 0® 25' 46" 

24 75 X =^ 89® 34' 65-4"; 

18 12 
17 4 



72 

2) log tan X = 1*47 646 = — log tan (90® — x) 
log tau (90® — x) = 8-52 354 — 10, 90® — x = 6883*4" 

— 4-68 573 57 -f- 10, = 1® 54' 43*4" 

log (90® — x)- = 3*83 780 43 x = 88® 5' 16-6" 

77 75 

2 68 

li. Tafel (Seite 23). 
Yerwiu4luug 4er gemeinen Logarithmen in natürliche und der naturlichen Logarithmen in gemeine. 

§. 21. 1) Es ist log Yul 7t = 0*497 149t. Man suche log nat n. 

Es ist nach der 

I. Methode : II. Methode : 
log nat n = 0921 0340 log nat n = 0*921 0340 25 

207 2327 207 2326 76 

16 1181 16 1180 76 

2303 2302 76 

921 921 25 

207 207 25 

21^ 20 75 

^ 1-144 7300 = 1-144 7300 



r^^WB^ 
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2) Es ist log nat 3 = 1*098 612«. Man suche log vul 3. 
Es ist nach der 

I. Methode : II. Methode : 
log vul 3 = 0-434 2945 log vul 3 = 0*434 2944 76 

39 0865 39 0865 26 

3 4744 3 4743 76 

2606 2605 76 

43 43 25 

9 8 75 

1^ 1_26 

= 0-477 1213 = 0-477 121t 

Anmerkung, Auf 7 Decimalstellen genau ist log nat n = 1*144 729t, log vul 3 = 0*477 121S. 

Illc Tafel (Seite 24). 

TervaiidluDg der Grade und HiDuteu in Secunden. 

§. 22. 1) Man verwandle 213^ 22' 13" in Secunden. 

Es ist 2130 22' 13" = 766 800" 

1 820" 
13^ 

= 768 133" 

2) Man verwandle 186511" in Grade, Minuten und Secunden. 

Es ist 186 611" 186511" = 51« 48' 31". 

183 600" == 610 

2 911" 

2 880" = 48' 

31" 

lY. Tafel (Seite 24). 
Verwandlung der Minuten und Secunden in Declnialthelle des Grades. 

§. 23. Die in dieser Tafel stehenden Zahlen sind periodische Decimalbrüche , was durch die 

Euf die letzte Decimalstelle folgende Punctreihe angedeutet ist. Die Periode ist einzi£ferig, und 
leich der letzten Decimalstelle. 

I 1) Man verwandle 39' 23*6" in Decimaltheile des Grades. 

Es ist 39' 23-6" = 0-650 000 0^ 

6 388 to 
166 ?o 

= 0-656 56« 0. 

2) Man verwandle 0*386 611« in Minuten und Secunden. 

Es ist 0-386 611 0« 0*386 611« = 23' 118" 

0*383 333 3« = 23' 

0*003 277 7« 
0*003 056 6« = 11" 

0*000 222 1« = 0*8" 

y. Tafel (Seite 25 bis 115). 

Die gemeinen Logarithmen der Sinus, Tangenten, Cotangeuten und Cosinus aller Winkel des Quadranten 
Ton 10 in 10 Secunden mit 5 Decimalstellen , nebst den Proportlonaltheilen Ihrer DilTerenien Ton 3« bis 87«. 

Elnrlohtimg der Tafel V. 

§. 24. Die Tafeln auf Seite 26 bis 115, welche 
oben links mit log. sin. und log. tan. anfangen, oben links mit log. cot. und log. cos. anfangen, 

unten rechts mit log. cos. und log cot. endigen, unten rechts mit log. tan. und log. sin. endigen, 

enthalten auf der 

linken , rechten 

Seite des aufgeschlagenen Buches die gemeinen Logarithmen 

der Sinus und Tangenten von 0« bis 45«, der Cotangenten und Cosinus von 0« bis 45«, 

der Cosinus und Cotangenten von 46^ bis 90«, der Tangenten und Sinus von 46^ bis 90« 
von 10 zu 10 Secunden mit 5 Decimalstellen. Es stehen auf jeder der Seiten 26 bis 115 in zwei Ä.b- 
theilungen die gemeinen Logarithmen der goniometrischen Functionen von 720 verschiedenen Win- 
keln. Jede Zeile jeder Abtheilung schliesst mit dem gemeinen Logarithmus, mit welchem die nächste 
Zeile derselben Abtheilung beginnt. Alle diese Logarithmen , ausser denen der Cotangenten von 0« 
bis 450 und der Tangenten von 45° bis 90° sind auf die Charakteristik — 10 reducirt, welche auf 
jeder Seite in den entsprechenden Abtheilungen oben links vor 0" und unten links vor 60" steht. 

Die gemeinen Logarithmen der 

Sinus, Tangenten, Cotangenten und Cosinus der Winhelvon 0^ bis io, 
Cosinus, Cotangenten, Tangenten und Sinus der Winkel von 89^ his 90^ 
iiehen von tO zu 10 Secunden auf Seite 26 his 27, 

Um den gemeinen Logarithmus 

des Sinus und der Tangente, des Cosinus und der Cotangente 

eines Winkels zwischen 0« und lo, eines Winkels zwischen 89« und 90«, 

welcher nur Grade, Minuten und Zehner der Secunden enthält, zu finden: sucht man auf Seite 26 
die Minuten des gegebenen Winkels mit Ausschluss der Zehner der Secunden 

links in der oben mit M. und unten mit ', rechts in der unten mit M. und oben mit ' 
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bezeichneten Spalte , wodurch die Zeile bestimmt wird , in welcher der gesuchte gemeine Logariti 
mus steht; die Zehner der Secunden des gegebenen Winkels sucht man in den 

oben mit 0% 10% 20*, 30*, 40% 50*, 60*, unten mit 60*, 60*, 40*, 30*, 20*, 10*, 0* 

bezeichneten Zeile, wodurch die Spalte bestimmt wird, in welcher der gesuchte gemeine Logarito 
mus steht. Dort, wo jene Zeile diese Spalte durchschneidet, stehen bezüglich 

unter der XJeberschrift sin., tan., ober der XJeberschrift cos., cot. 

die 3 letzten Decimalstellen des gesuchten gemeinen Logarithmus; die Ganzen und die 2 ersten D« 
cimalstellen des gesuchten gemeinen Logarithmus stehen in der oben und unten mit der Ueberschri 
log. bezeichneten Zeile derselben Spalte ; man erhält auf diese Art die fünf Decimalstellen des gl 
suchten gemeinen Logarithmus sammt den Ganzen , und hat am Schlüsse noch — 10 anzuhangen. 
So ist z. B. : 

log sin 00 36' 20'' = 8*02 402 — 10, log cos 89» 23' 30" = 8*02 601 — 10, 
log tan 0« 36' 20" = 8*02 405 — 10, log cot 89» 23' 30" = 8*02 604 — 10. 

Um den gemeinen Logarithmus 
der Cotangente eines Winkels zwischen 0® und lo, der Tangente eines Winkels zwischen 89^ und 90* 
welcher nur Grade, Minuten und Zehner der Secunden enthält, zu finden: sucht man auf Seite 2 
die Minuten des gegebenen Winkels mit Ausschluss der Zehner der Secunden 

links in der oben mit M. und unten mit ', rechts in der unten mit M. und oben mit ' 
bezeichneten Spalte, wodurch die Zeile bestimmt wird, in welcher der gesuchte gemeine Logaritli 
mus steht; die Zehner der Secunden des gegebenen Winkels sucht man in der j 

oben mit 0*, 10*, 20*, 30*, 40*, 50*, 60*, unten mit 60*, 50*, 40*, 30*, 20*, 10*, 0* 

bezeichneten Zeile der entsprechenden Abtheilung, wodurch die Spalte bestimmt wird, in welch^ 

der gesuchte gemeine Logarithmus steht. Dort , wo jene Zeile diese Spalte durchschneidet: stehej 

die fünf Decimalstellen des gesuchten gemeinen Logarithmus sammt den Ganzen. So ist z. B. : 

log cot 00 27' 20" = 2-08 39T, log tan 89» 24' 40" = 1*98 807. 

Um den gemeinen Logarithmus 
des Cosinus eines Winkels zwischen 0° und 1®, des Sinus eines Winkels zwischen 89® und 90«, 
welcher nur Grade, Minuten und Zehner der Secunden enthält, zu finden: sucht man auf Seite 2' 
die Minuten des gegebenen Winkels mit Ausschluss der Zehner der Secunden 

links in der oben mit M. und unten mit ', rechts in der unten mit M. und oben mit ' 

bezeichneten Spalte, wodurch die Zeile bestimmt wird, in welcher der gesuchte gemeine Logarith! 
mus steht ; die Zehner der Secunden des gegebenen Winkels sucht man in der 

oben mit 0*, 10*, 20*, 30", 40*, 50*, 60*, unten mit 60% 50", 40", 30*, 20*, 10*, 0* 
bezeichneten Zeile der entsprechenden Abtheilung, wodurch die Spalte bestimmt wird , in welchw 
der gesuchte gemeine Logarithmus steht. Dort, wo jene Zeile diese Spalte durchschneidet, steh 
die letzte Decimalstelle des gesuchten gemeinen Logarithmus; die Ganzen und die 4 ersten Decinial| 
stellen des gesuchten gemeinen Logarithmus stehen in der 

oben mit 0", unten mit 60" 

bezeichneten Spalte , und zwar nimmt man diese Stellen , wenn vor der letzten Decimalstelle 
kein Sternchen steht , und der Raum der ersten Stellen 

besetzt ist, in derselben Zeile, 
unbesetzt ist , unmittelbar darüber, 
ein Sternchen steht, in der nächsten Zeile; j 

man erhält auf diese Art die fünf Decimalstellen des gesuchten gemeinen Logarithmus sammt des 
Ganzen, und hat am Schlüsse noch — 10 anzuhängen. So ist z. B.: 

log cos 00 28' 40* = 9-99 998 — 10, log sin 890 43' 50" =- 9*99 999 — 10. 

Die gemeinen Logarithmen der Sinus, Tangenten, Cotangenten und Cosinus der Winh\ 
von 10 his 89^ stehen von 10 zu 10 Secunden auf Seite 28 bis 115, 

Um den gemeinen Logarithmus des Sinus, der Tangente, der Cotangente und des CosioQ^ 
eines Winkels zwischen 

10 und 450, 450 und 890, 

welcher nur Grade, Minuten und Zehner der Secunden enthält, zu finden: sucht man die Grade 

oben ; unten ; 

die Minuten des gegebenen Winkels mit Ausschluss der Zehner der Secunden sucht man 

links in der oben mit M. und unten mit ', rechts in der unten mit M. und oben mit ' 
bezeichneten Spalte der entsprechenden Seite , wodurch die Zeile bestimmt wird , in welcher der 
gesuchte gemeine Logarithmus steht; die Zehner der Secunden des gegebenen Winkels sucht man in der 

oben mit 0*, 10*, 20% 30*, 40", 50*, 60*, unten mit 60*, 50*, 40*, 30*, 20", 10*, 0" 
bezeichneten Zeile der entsprechenden Abtheilung, wodurch die Spalte bestimmt wird, in welcher 
-der gesachte gemeine Logarithmus steht. Dort, wo jene Zeile diese Spalte durchschneidet, stehen 
die 3 letzten Decimalttellen des gesuchten gemeinen Logarithmus ; die Ganzen und die 2 ersten De- 
cimalstellen des gesuchten gemeinen Logarithmus stehen in der 

oben mit 0*, unten mit 60" 

bezeichneten Spalte, und zwar nimmt man diese Stellen, wenn vor den 3 letzten Decimalstellen 
kein Sternchen steht , und der Raum der ersten Stellen 

besetzt ist , in derselben Zeile , 
unbesetzt ist, unmittelbar darüber, 
ein Sternchen steht , in der nächsten Zeile ; 
man erhält auf diese Art die fünf Decimalstellen des gesuchten gemeinen Logarithmus sammt den. 
Ganzen, und hat in den früher bezeichneten Fällen am Schlüsse noch — 10 anzuhängen. So istz. B- 
log sin 230 1 ' 20" = 9-59 524 — 10, log sin 5l0 32' 10<, = 9*89 376 -- 10, 
log tan 230 11' 20" = 9*63 182 — 10, log tan 51o 32' 10" = 0-09 99« , 

log cot 230 11' 20" = 0-36 818 , log cot 510 32' 10" = 9*90 004 — 10, 

log cos 230 11' 20" = 9-96 342 — 10, log cos 51© 32' 10" == 9*79 38t — 10, 
§. 25. In der oben und unten mit P.P. (Partes proportionales) bezeichneten Spalte, welche 
auf den Seiten 



135 

32 und 33 bis 42 und 43, 44 bis 115 

rechts vorkommt, steht das 

1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9fache 
ftes zelinten Theils jeder auf 

diesen Seiten, dieser Seite 

vorkommenden 

ungeänderten , um 0*5 yermehrten, um 0*5 verminderten 

Differenz je zweier unmittelbar auf einander folgenden gemeinen Logarithmus derselben Zeile ; d. h. 
iie JProportionaltheiU der 

ungeändertenj um 0' 5 vermehrten , tum O'h verminderten 

Differenzen. Jedes solche Täfelchen heisst ein Proportionaltäf eichen. 

Auf den Seiten 26 bis 31 sind nur die Proportionaltheile für die gemeinen Logarithmen der 

Cosinus von O'* bis 3® und der Sinus von 87® bis 90*^ angegeben. 

j 

Das Zeichen der 

ungeänderten, um 0'5 vermehrten, um 0'5 verminderten 

Differenzen ist 

J, ^ + 0*5, -^äT — 0*6. 

Oebrauoh der Tafel V. 

I. Nach dar ersten Uethode. 

^ §. 26. Zu einem gegebenen spitzen Winkel den zitgehörigen gemeinen Logarithmus des 

^Sinus y des Cosinus, der Tangente und der Cotangente zu finden. 

a) Enthält der gegebene Winkel nur Grade, Minuten und Zehner der Secunden: so findet 
man den gemeinen Logarithmus des Sinus , des Cosinus , der Tangente und der Cotangente dieses 
Winkels nach der in §. 24 gegebenen Anleitung. 

. b) Enthält der gegebene Winkel ausser den Graden , Minuten und Zehnern der Secunden 

auch einer der Secunden, und liegt er zwischen 

0» und 30, 87« und 90«, 

Bo findet man den gemeinen Logarithmus 

des Sinus, der Tangente und der Cotangente, des Cosinus, der Cotangente und der Tangente 
dieses Winkels nach der in §. 17 gegebenen Anleitung; den gemeinen Logarithmus 

des Cosinus des Sinus 

' dieses Winkels findet man aber durch Anwendung desselben Verfahrens , welches im Folgenden für 
die gemeinen Logarithmen der Functionen von Winkeln angegeben wird , die zwischen 3« und 
87« liegen. 

Enthält der gegebene Winkel ausser den Graden, Minuten und Zehnern der Secunden auch 
Einer der Secunden, und liegt er zwischen 

3« und 45«: 45« und 87«: 

60 entnehme man den den Graden, Minuten und Zehner der Secunden zugehörigen gemeinen Loga- 
rithmus der goniometrischen Function aus der Tafel , wie früher. Der Proportionaltheil , welcher 
wegen der Einer der Secunden, die b sein sollen," mit dem der Tafel entnommenen gemeinen Lo- 
^garithmus 

des Sinus und der Tangente durch Addition , 
des Cosinus und der Cotangente durch Subtraction 
verbunden werden muss , findet man durch Interpolation dadurch , dass man 
' bei den gemeinen Logarithmen der Sinus und Tangenten den der Tafel bereits entnommenen 

Logarithmus von dem nächst grössern 
I rechts links 

in derselben Zeile daneben stehenden Logarithmus , der zu dem um lO'' grösseren Win- 
kel gehört, 
bei den gemeinen Logarithmen der Cosinus und Cotangenten von dem der Tafel bereits ent- 
nommenen Logarithmus den nächst kleineren 

rechts links 

in derselben Zelle daneben stehenden Logarithmus , der zu dem um 10 '^ grösseren Win- 
kel gehört, 
im Kopfe subtrahirt, die gefundene Differenz J in der oben und unten mit P. P. bezeichneten Spalte 
rechts sucht , und zu dem bereits gefundenen Logarithmus für die Einer der Secunden aus den Pro- 
portionaltäfelchen für die Differenz J 

J 

^•lö 

bei den gemeinen Logarithmen der Sinus und Tangenten addirt, 

bei den gemeinen Logarithmen der Cosinus und Cotangenten subtrahirt. 

Die Gleichungen , auf welchen die Berechnung der gemeinen Logarithmen der Sinus, Tan- 
genten, Cosinus und Cotangenten von Winkeln , die nicht in der Tafel stehen, nach der ersten 
Methode beruht, sind: 

J , A 

log sin (a -h b) = log sin » -+" ^' TTJ* ^^% ^^ (a -H b) = log cos a — ^*TRi 

A , A 

log tan (a -f- b) = log tan a -f- b. t^. log cot (a -f- b) = log cot a — ^» 7q» 

So ist z. B. : 



1) log sin 24« 12' 46" == 9*61 289 

3_0 

= 9-61 292 — 10; 



2) log sin 50« 15' 17" == 9*88 685 

14 

= 9*88 586 — 10; 
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3) log tan 29« 67' 16" = 9-76 061 

2^6 

= 9-76 064 — 10; 

5) log cos 42« 43' 64" = 9-86 602 

8 



= 9-86 601 
7) log cot 36« 44' 3" = 012 710 



10; 



1 6 



= Ol 2 708 



4) log tan 63« 21' 38" = 0*29 968 

4 

= 0-29 962 ; 

6) log C08 86« 23' 19" = 879 966 

29^7 

= 8-79 926 — 10; 

8) log cot 68« 26' 41^^= 9'69 663 

6 

= 9-69 662 — 10. 



2) log sin X = 9-90 360 — 10, x = 53« 12' 10"; 
4) log tan X = 2 18 731 , x = 89« 37' 40"; 

6) log cos X == 9-38 249 — 10, x = 76« 2' 20"; 
8) log cot X = 8-66 177 — 10, X = 87« 22' 10". 

des Cosinus und der Cotangente 



§.27. Zu einem gegebenen gemeinen Logarithmu» des Sinus ^ des Cosinus, der TangenU 
und der Cotangente den zugehörigen spitzen Winkel zu finden, 

a) Ist der gegel)ene gemeine Logarithmus genau auf einer der Seiten 26 bis 116 enthalten.' s( 
ergibt sich der gesuchte Winkel unmittelbar aus dem zugehörigen Eingange. 

So ist z. B. : 

1) log sin X = 7-84 992 — 10, x = 0« 24' 20"; 
3) log tan X =: 9*63 019 — 10, x = 23« 6' 40"; 
5) log cos X = 9-90 375 — 10, x = 36« 46' 10"; 
7) log cot X = 004 993 , x = 41« 42' 60"; 

b) Ist der gegebene gemeine Logarithmus 

des Sinus und der Tangente , 
nicht genau auf einer der Seiten 26 bis 116 enthalten: so sucht man den nächst 

kleinern grössern 

Logarithmus, welcher in der Tafel steht, und bestimmt unmittelbar aus dem zugehörigen Eingange 
die Grade, Minuten und Zehner der Secunden des Winkels, welcher zu diesem Logarithmus gehört. 

Ergibt sich hierbei, dass der gesuchte Winkel zwischen 

0« und 3«, * 87« und 90« 

liegt, und ist der gemeine Logarithmus 

des Sinus, der Tangente und der Cotangente, des Cosinus, der Cotangente und der Tangente 
gegeben: so sucht man die Einer der Secunden nach der in §.18 gegebenen Anleitung; ist aber der 
gemeine Logarithmus 

des Cosinus des Sinus • 

gegeben: so findet man die Einer der Secunden durch Anwendung desselben Verfahrens , welche« 
im Folgenden für die Winkel angegeben wird, die zwischen 3« und 87« liegen. 

Ergibt sich hierbei , dass der gesuchte Winkel zwischen 

3« und 46«, 45« und 87« 

lieg^: so findet man die Einer der Secunden auf folgende Art. Ist der gemeine Logarithmus 

des Sinus und der Tangente gegeben : so sucht man zuerst den Unterschied zwischen dem gege- 
benen Logarithmus und dem nächst kleinern Logarithmus , 
des Cosinus und der Cotangente gegeben : so sucht man zuerst den Unterschied zwischen dem 
nächst grössern Logarithmus und dem gegebenen Logarithmus, 
und subtrahirt sodann im Kopfe 

bei den gemeinen Logarithmen der Sinus und Tangenten den der Tafel bereits entnommenen 
Logarithmus von dem nächst grössern 

rechts links 

in derselben Zeile daneben stehenden Logarithmus, der zu dem um 10" grösseren Win- 
kel gehört; 
bei den gemeinen Logarithmen der Cosinus und Cotangente von dem der Tafel bereits entnom- 
menen Logarithmus den nächst kleinern 

rechts links 

in derselben Zeile daneben stehenden Logarithmus, der zu dem um 10" grossem Winkel 
gehört; 
.Jiierauf suche man die gefundene Differenz J in der oben und unten mit P. P. bezeichneten Spalte 
rechts. Ist der früher erhaltene Unterschied 

a) genau in dem Proportionaltäfelchen für die Differenz J enthalten : so ist die in derselben 
Zeile links am Bande stehende Ziffer, welche man an die bereits gefundenen Zehner der Secunden 
anzuhängen hat, die Stelle der Einer der Secunden; 

ß) nicht genau in den Proportionaltäfelchen für die Differenz J enthalten: so sucht man den 
ihm am nächsten kommenden Proportionaltheil; die in derselben Zeile links am Rande stehende 
Ziffer, welche man an die bereits gefundenen Zehner der Secunden anzuhängen hat, ist die Stelle 
der Einer der Secunden, und zwar so genau, als es mit Hülfe dieser Tafel möglich ist. 

Pie Gleichungen , auf welchen die Berechnung der Winkel von gemeinen Logarithmen der 
Sinus, Tangenten, Cosinus und Cotangenten, die nicht in der Tafel stehen, nach der ersten 
Methode beruht, sind: 



b = [log sin (a -f- b) — log sin a] : ~, 

J 

b = pog tan (a -I-. b) — log tan a] : -^, 

So ist z. B. : 

i) log sin X = 9-64 628 — 10, x = 20« 36' 48"; 

4 



A 

b = [log cos a — log cos (a -♦- b)] : ~, 

J 



b = [log cot a — log cot (a -f- b)] : 



10' 



2) log sin X zMz 9-89 669 — 10, x = 62« 1' 36"; 

8 
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3) log tan X s=r 9*13 693 
88 

5 

5) log cos X » 9*92 485 
6 

1 

7) log cot X = 0-66 118 
27 

9 



— 10, X = 70 47' 13"; 



— 10, X = 32« 44' 36"; 



X = 120 18' 29"; 



4) log tan X == 0*69 856 , x = 76« 51' 17"; 

^ 

6 

6) log cos X = 9-24 488 — 10, x = 79» 52' 41"; 

9 



8) log cot X = 9-70 938 — 10, x = 62» %j^M"* 

40 



2 



II. Naeh der sweiten Blethode. 



§. 28. Zu 'einem gegebenen spitzen Winkel den zugehörigen gemeinen Logarithmus des 
\Sinus , des Cosinus , der Tangente und der Cotangente zu finden. 

Die Auflösung dieser Aufgabe erfolgt nach der in §. 26 gegebenen Anleitung mit Berücksich- 
tigung folgender Abänderung: 

Man hat statt der Tafelwerthe die mittleren Werthe zu setzen, und bei der Berechnung der 
Proportionaltheile statt der ungeänderten Differenz J, 

wenn der Logarithmus des Sinus und der Tangente des 

nächst kleinern Winkels um 10' grössern Winkels 

nicht durchstrichen nicht durchstrichen (+ -f-) ist, die ungeänderte 

durchstrichen durchstrichen ( ) ist, die ungeänderte 

nicht durchstrichen durchstrichen (H ) ist, die um 0*5 verminderte 

durchstrichen nicht durchstrichen ( \-) isi, die um 0'5 vermehrte 

Differenz J zu nehmen; 

wenn der Logarithmus des Cosinus und der Cotangente des 
nächst kleinern Winkels um 10' grössern Winkels 

nicht durchstrichen nicht durchstrichen (+ +) ist, die ungeänderte 

durchstrichen durchstrichen ( — ^ ist, die ungeänderte 

nicht durchstrichen durchstrichen (-| ) ist, die um 0'5 vermehrte 

durchstrichen nicht durchstrichen ( (-) ist, die um O'ö verminderte 

Differenz A zu nehmen. 

Als Gedächtnisshülfe befinden sich auf jeder der Seiten 26 bis 115 bei den Logarithmen 



^ „.^ -f-~:^-+-0-6, 



— 4-:/:/— 0-5, 



des Sinus und der Tangente die Ausdrücke 

des Cosinus und der Cotangente die Ausdrücke 

durch welche man unmittelbar auf die Differenz hingewiesen wird , mit welcher man in jedem Pralle 
den Proportionaltheil zu berechnen hat. 

Die Gleichungen , auf welchen die Berechnung der gemeinen Logarithmen der Sinus , Tan- 
genten, Cosinus und Cotangenten von Winkeln, die nicht in der Tafel stehen, nach der zweiten 
Methode beruht, sind: 

1 A 

H- -f- • log sin (a + b)= log sin a -\- —e -f- b. 



logtan (a + b) = log tan a + -j-e -f- b. 



e-hb. 



: log8in(a -4- b)=log sin a — 

logtan(a -|- b)=logtan a ^e -♦- b. 

H : logsin(a + b) = logsin a + 



e 



10 ' 
^ /T— 0-5 

^•-lö^^ 

,v , . - 1. ^■— 0-5 

logtan(a -4- b)=logtan a -♦- ~e -»- b. — — — , 

h : logsin(a -»- b) r=logsin a —e -♦- b. — -— -, 

logtan (a +b) =logtan a — e + b. 



10 
A 



log cos (a -I- b) = log cos a H e — b. — — 



10 
A 



10 
A 



log cot (a + b)=»logcota H e — b. — -- — ; 

4 10 

log cos (a -f- b)s=logcosa e — b. — -- — 

4 10 

1 ^^ 
log cot (a -I- b) = log cot a --e - b. 

Iogcos(a 4- b) = log cos a -f- — -e — b. 



4 
1 



10 ' 
2/-+-0-5 



10 



Iogcot(a-+-b) = logcota -+•— -e — b. , 

4 10 

logcos (a -4- b) = log cos a e — b . — -- — , 

log cot (a H- b) = log cot a -e — b. — -r — . 

4 10 



So ist z. B. : 
1) log sin 24« 12' 46" 



9*61 288 75 
3 



= 9-61 291 76 — 10; 

3) log tan 29« 67' 16" = 976 061 25 

^ 

= 9-76 063 75 — 10; 

5) log cos 42» 43' 64" = 9'86 602 25 

8 



= 9-86 601 45 — 10; 

7) log cot 36« 44' 3" = 0*12 709 75 

1 35 

= 012 708 40 ; 



2) log sin 50« 15' 17" = 9*88 585 25 

1 4 

= 9-88 686 66 — 10; 

4) log tan 63« 21' 38" =» 0*29 967 76 

4 40 

= 0-29 962 16 ; 

6) log cos 86« 23' 19" = 8'79 966 26 

29 7 



= 8-79 926 66 — 10; 

8) log cot 68« 26' 41" = 9-59 663 25 

0_65 

= 9-59 662 60 — 10. 
18 



; 
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Anwttrkimg. Et ist fär die ffemeimeu Lfmritkmen der ia $. M «ad $. 38 TorkoMoieBdeii goaioMeirieeiieB Fnactiunea 
aaeh der Hathode 



1) log eia UO 12' 46" 

2) log eia SO» IS' 17" 

3) log taa 290 S7' IS" 

4) lof taa 630 {f jg" 

5) log ooa 420 43' 54" 



I. 
9-61 292 — 10 
9-89 S86 — 10 

9*76 064—10 
0-29 962 
9-86 601 — 10 

6) loff ooa 860 23' 19" s= 8*79 926 — 10 
^' 7) lug cot 360 44' 3" >= 0-12 708 

8) log cot 680 ze' 41" ,» 9-59 662 — 10 

deaiaach ut , rerglichea »il de« aaf 7 De«i«ale<eUeB geaaaea H' 

I. 
bei 1): 
2 



II. 
9*61 291 7S 
9-88 S86 6S 
9*76 063 7S 
0*29 962 IS 
9*86 601 45 
8-79 926 SS 
Ol 2 708 40 
9-59 662 60 



— 10 

— 10 

— 10 

— 10 

— 10 

— 10 




— 000 000 
+ 0-00 000 

— 0-00 000 
+ 0-00 000 
+ 0*00 000 
+ O'OOOOO 

00 000 
00 000 



7): + 0- 
8): + 0- 



erthe , der Fehler aach 

II. 

22 + 0-00 000 03, 

08 + 0*00 000 08, 

33 — 0-00 000 08, 

16 + 0-00 000 01, 

S3 + 0-00 000 08. 

40 0-00 000 IS, 

3« — 0-00 000 04, 

SO — 0-00 000 10. 



7atellif 
9-61 291 78 — 10 
9*88S80 68 — 10 
0-76 063 67 — 10 
0-29 962 16 
9-86 601 53 — 10 
8-79 926 40 — 10 
0-12 708 36 
9-S9 662 SO — 10 

der Methode * 



§. 29. Zu einem gegebenen gemeinen Logarithmus des 8%nus, des Cosinus, der Tangente 
und der Cotangente den zugehörigen spitzen Winkel zu finden. 

Die Auflösung dieser Aufgabe erfolgt nach der in §. 27 gegebenen Anleitung mit Berücksich- 
tigung folgender Abänderung. 

Man hat statt der Tafelwerthe die mittleren Werthe zu setzen, und bei der Berechnung der 
Einer der Secunden statt der ungeänderten Differenz J 

wenn der Logarithmus des Sinus und der Tangente des 

nächst kleinern Winkels um 10'^ grössern Winkels 

nicht durchstrichen nicht durchstrichen (-| — h) ist, die ungeänderte 

durchstrichen durchstrichen ( ) ist, die ungeänderte 

nicht durchstrichen durchstrichen (-{ ) ist, die um 0'5 verminderte 

durchstrichen nicht durchstrichen ( y-) ist, die um 0*5 vermehrte 

Differenz J zu nehmen; 

wenn der Logarithmus des Cosinus nnd der Cotangente des 
nächst kleinern Winkels um 10'' grössern Winkels 

nicht durchstrichen nicht durchstrichen (-| — h) ist, die ungeänderte 

durchstrichen durchstrichen {— — ) ist, die ungeänderte 

nicht durchstrichen durchstrichen (h ) ist, die um 0'6 vermehrte 

durchstrichen nicht durchstrichen ( h) ist, die um 0-5 verminderte 

Differenz J zu nehmen. 

Als Gedächtnisshülfe befinden sich auf jeder der Seiten 26 bis 115 bei den Logarithmen 



I 1 • ji 
des Sinus und der Tangente die Ausdrücke i . und ~^ 



A — 0-5, 
A 4- 0-5, 
A 4- 0-5, 
A — 0-5, 



des Cosinus und der Cotangente die Ausdrücke ; .* ^ ^^^ . 

durch welche man unmittelbar auf die Differenz hingewiesen wird, mit welcher man in jedem Falle 
die Einer der Secunden zu berechnen hat. 



Die Gleichungen , auf welchen die Berechnung der Winkel von gemeinen Logarithmen der 
Sinus, Tangenten, Cosinus und Cotangenten , die nicht in der Tafel stehen, nach der zweiten Me- 
thode beruht, sind: 



4-4- 



:b=l 



b— 



b= 
4 ;b= 



logsin(a-|-b) — 
logtan(a-f-b) — 
logsin(a4-b) — 
logtan(a-4-b)— 
logsin(a-+-b) — 



-+:b 



b= I logtan(a-f-b) — 
logsin(a-f-b) — 
b= logtan(a-f-b) — 



logsinaH )}:- 

logtanaH e )|;- 

logsin 

logtana 

logsin a 4- 

logtana-f- 

logsln 

logtana 



io-'"- 



10 

J 



10 

J 



.,b= 
.,b= 



e I : 

4 / 

1 \) J-O-5 , 
— e ) : , D= 

4/1 10 

• . 1 M 

ina — — e l>: 

4 /( 



A-jr^'b 

10 
2/-+-0-5 



,b= 
,b==! 



log cos a H e j — log cos (a-f-b) 

log cot a H e J — log cot (a-|-b) 

log cos a e J — log cos (a-f-b) 

log cot a— — ^e J — log cot (a-|-b) 



A 



10 
A 



10 
A 



10 
A 



log cos a 
log cot a 
log cos a 
log cot a 



-H — e j — logcos(a4-b) 
4- — e j — log cot (a-f-b) 
— — e J — log cos (a-f-b) 

-i-)- 



logcot(a-|-b)l: 



10 
^+0-5 

^H-0-5 

e • 

• 10 ' 
10 



So ist z. B. : 

l)log sin x= 9-64 628 — 10, x = 20» 36' 48''; 
3 75 

4 25 

3)logtanx«=9-13 593 — 10, x «= 

88 25 

4 75 



70 47' 13"; 



2) log sin X = 9-89 669 — 10, x « 52« 1' 35"; 
8 25 

75 

4) log tan X s 0*59 856 , x 1 
49 75 

6 25 



750 51' 17"; 



5) log cos X = 9-92 486 —10, x = 32« 44' 35''; 

bjb 

75 
7) log cot X =5 0-66 118 , X : 
27 25 

9 25 



12» 18' 29"; 
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6) log cos X = 9-24 488 —10, x = 79« 52' 41"; 
9 25 

1 25 

8) lag 90t X = 9-70 938 - 10, x == 62<> 52' 54". 
40 25 

2 25 



VL T«fel (Seite 116). ^ ^ 

Läoge 4er Kreisbogen für alle Grade, Hlnuten und Seeuadeu der Kreislinie mit dem Halbmesser 1. '^^ 

§. 30. 1) Es sei 213^ 11' 23" der gegebene Winkel. Man bestimme die Länge des zugehörigen 
Kreisbogens mit dem Halbmesser 1. 

Es ist nach der 

I. Methode: II. Methode: 

arc 213» 11' 23" = 371 755 arc 213° 11' 23" = 371 755 25 

320 319 75 
11 11 25 

= 3-72 086, = 3-72 086 25. 

2] Es sei 4*45 920 die gegebene Länge des Kreisbogens mit dem Halbmesser 1. Man be- 
stimme den zugehörigen Winkel. 
Es ist nach der 

I. Methode: II. Methode: 

4-45 920 4-45 920 

4-45 059 == arc 255<> 4*45 058 75 == arc 255° 



861 

844 = arc 29' 

17 

17 = arc 36" 


4-45 920 = arc 255» 29' 36" 



861 25 

843 75 = arc 29' 

17 50 

17 25 = arc 36" 

25 



4-45 920 = arc 255» 29' 36". 
Anmerkung, Genauer ist arc 213« 11' 23" = 3*72 086 2«, 4*45 920 00 = arc 255« 29' 36*02". 

Yll. Tafel (Seite 117.) 
Goniometrische FunctioneU aller Wiiikel von 0<> bis 9(^ von Grad zu Grad mit 2 Decimalstellen. 

Till. Tafel (Seite 117). 
Sehnen und Pfeile aller Winliel von 0^* bis i80<) von Grad lu Grad mit 2 Decimalstellen. 

§. 31. Die Einrichtung dieser Tafeln ist aus dem Anblicke derselben unmittelbar zu ersehen. 
Sie sind brauchbar für den ersten Unterricht, und dienen zugleich zur Auflösung der Aufgaben: 

1) Einen in Graden gegebenen Winkel graphisch darzustellen. 

2) Einen graphisch gegebenen Winkel in Graden auszudrücken. 

IX. Tafel (Seite 118). 
Potenien der Grundiabl 10 mit 15 Decimalstellen lur Berechnung der gemeinen Legaritbmen der Zahlen. 

§. 32. 1) Man berechne den gemeinen Logarithmus der Zahl n = 3*14159 26535 89793 24. 

Es ist, wenn die Werthe der entsprechenden Potenzen von 10 nach der zweiten Methode der 
Tafel entnommen werden, und wenn die abgekürzte Division möglichst scharf in Anwendung ge- 
bracht wird : 



314159 26535 89793 24 : lO»'* 
1-25069 05623 32286 12 : lOO'O« 
1-01659 94553 58376 12 : IO^-oot 
1-00034 51541 83361 89 : IQO'Om 
1 00011 48427 15979 90 : IOO-00004 
1 00002 27329 76730 69 : IO^-goom » 
1-00000 20094 54522 55 : lO^-oo^oo os 
1-00000 01673 84442 97 : lOO-ooooo 007 
1-00000 00062 03472 72 : 100-o«ooo «>02 
1-00000 00015 98302 47 : lO^-ooooo o»««« 
1-00000 00002 16751 22 : 1 00-ooo«><«>oo« 9 
1-00000 00000 09518 47 : lO^-oo^oo «««»o 04 
1-00000 00000 00308 22 : lOO-^oooo 00000 001 
1-00000 00000 00077 97 : lOO-oo«»« «»«oo ^^ 



= 1 
= 1 
= 1 
= 1 
= 1 
= 1 
= 1 
= 1 
= 1 
= 1 
= 1 
= 1 
= 1 
= 1 
= 1 



-25069 05623 52286 12, 
-01659 94553 58376 12, 
•00034 51541 83361 89, 
-00011 48427 15979 00, 
•00002 27329 76730 69, 
•00000 20094 54522 55, 
-00000 01673 84442 97, 
•00000 00062 03472 72, 
-00000 00015 98302 47, 
•00000 00002 16751 22, 
-00000 00000 09518 47, 
-00000 00000 00308 22, 
-00000 00000 00077 97, 
-00000 00000 00008 72, 
-00000 00000 00001 97, 
•00000 00000 00000 22; 



1-00000 00000 00008 72 : 100-oo<w<> 00000 00003 
1-00000 00000 00001 97 : lO^-oMoo 00000 00000 8=1 

durch Multiplication dieser Gleichungen erhält man 

Jt = 100*49714 98726 94183 8; 

mithin ist log n == 049714 98726 94134. 

2) Man berechne die Zahl des gemeinen Logarithmus log e =s 0^43429 44819 03251 89. 

Es ist, wenn die Werthe der entsprechenden Potenzen von 10 nach der zweiten Methode der 
Tafel entnommen werden, und wenn die abgekürzte Multiplication möglichst scharf in Anwendung 
gebracht wird : 

18* 
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e IS IQO'iUM 44819 OStöt 89 
100-4 
100*03 
100*004 

100' 000t 

100«00009 

100*00000 4 
100*00000 04 
100*00000 008 
100*00000 0001 
100*00000 00009 
100*00000 00000 03 
100*00000 00000 OOfl 
100*00000 00000 0005 
100*00000 00000 OOOOi 
100*00000 00000 00000 8 
100*00000 00000 00000 03 



= a*ßll88 64315 09580 25, 
2*69153 48039 26915 46, 
2*71643 92688 39081 88, 
2-71769 05234 42278 46, 
2*71825 37760 34227 36, 
2-71827 8812192017 63, 
2-7182813158 20478 84, 
2-7182818165 46447 45, 
2-7182818228 05523 05, 
2-7182818284 3869119, 
2-8182818284 57468 40, 
2*7182818284 58720 85, 
2-71828 18284 5903413, 
2-71828 18284 59038 25, 
2-7182818284 59043 01, 
2-71828 18284 59043 69; 



mithin ist: e = 2-71828 18284 59044* 

Anwterinmf. Mit IS Dcemal«tell«a fcaan iii; 

log n = 0-49714 98726 94134, e = 271828 18284 59045. 

X. Tafel (Seite 119). 

CleMeineLegirithmeii 4erFicUrei degPro^uctes 10". a|(i + |^) ( 



1 



ä) - (-1^)1 



+1 



lov V 10' 

lar Berechiung 4er geneioen LogarUhmei 4er Zahlen nH 15 DeclMalsUlIeii. 

§. 33. Den gemeinen Logarithmus j welcher zu einer gegelenen Zahl N gehört, zu finden. 

d 
Man bringe die gegebene Zahl N zuerst auf die Form a -4- -rr^, wobei a die höchste Ziffer der 

d ^ 

gegebenen Zahl bezeichnet, und diyidire sodann a + -r^^ durch a + 1. Den gefundenen Quotien- 

ten multiplicire man mit 1 + — , wobei a, die Ergänzung der ersten von 9 yerschiedenen Decimal- 

stelle zu 9 und r den Index dieser Decimalstelle bezeichnet. Die Multiplication mit Factoren von der 

a. 
Form 1 -h — , wobei a, immer die Ergänzung der ersten von 9 verschiedenen Decimalstelle zu 9 

und r den Index dieser Decimalstelle bezeichnet, setze man so lange fort, bis man zu einem Pro- 
ducte gelangt, in welchem wenigstens die erste Hälfte der Ziffern durchgängig 9 ist. Die noch 
übrigen Factoren kann man sodann ohne Rechnung angeben , indem man die Ergänzungen der 
übrigen Ziffern zu 9 nimmt. Dadurch erhält man 



(MrilTF (i + w)(i + ]&)•• -0 + 1^) = ^' 



mithin ist 



N=: 



10» 
(a + 1) 10- 



folglich 
logN 



(>*7j)0^^)-(' + ^)' 



log(a+l) + m- jlo« (l + •^) + % (l + i^) 



log 



(' * ^)\' 



die gemeinen Logarithmen, von welchen logN abhängt, sind aber in der Tafel enthalten. 

Beispiel, Man berechne den gemeinen Logarithmus der Zahl n = 3*14159 26536 89793 24. 

Es ist, wenn die abgekürzte Multiplication möglichst scharf in Anwendung gebracht wird, 

3*14159 26535 89793 24 



0*78539 81633 97448 31 X 1*2, 
15707 96326 79489 66 

0-94247 77960 76937 97 X 1-05, 
4712 38898 03846 90 

0-98960 16858 80784 87 X 1*01, 
989 60168 58807 85 

0-99949 77027 39592 72 X 10005, 
49 97488 51369 80 

0-99999 74515 90962 62 X 1*00000 2, 
19999 94903 18 

0*99999 94515 85865 70 < 100000 05, 
4999 99725 79 

0-99999 99515 85591 49 X 1*00000 004, 
399 99998 06 

0-99999 99915 85589 55 X 100000 0008, 
79 99999 93 

0-99999 99995 85580 48 
Ergänz, zu 9:4 14410 51 , 
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daher ist, wom die camMCiW in ie n feaeJaen Lo^mriAneB nack der xvettea MeAode dw Taiel ent- 
nommen irerdoi: 

sr = 4 : (l-^X nd lo« sr = k«^ d — 0.07918 1S4C0 47CS4 7S 

l-OSx Slia 929S0 S9S38 SS 

1-01 X 433 13737 836^ 7S 

1-005X - 21 709919 7>t30 25 

1-00000 2X 8685 8809S Wk. 

1-00000 05 X 2171 471S6 75 "* 

1-00000 004X 173 71778 75 

1-00000 0008X 34 74355 75 V 

1-00000 00004 X 1 73717 75 

1-00000 00000 IX 434» 75 

1-00000 00000 04X 1737 95 

1-00000 00000 004X 173 75 

1-00000 00000 OOOlX 4 95 

1-00000 00000 00000 5) 95 

= 0-60905 99913 97969 95 
— 0-10491 01186 33898 60^ 

= 0-49714 98796 94133 65 
folgüch los jr = 0-49714 98726 94134. 

§. 54. DieZaJkl, welch* m einem yey ebenen gemeinen LoyaritkmmM iof Xfekört^ mmßmden. 

Man smbtnliiTe Ton den gegebenen Logarithnras den nickst kleinem in der Tafel entkaltenen. 
Eben so ▼erfkkre man für jeden der sneeettiT eikaltenen Reste, bis man nun Reste gelangt. Bas 
Prodnct der tu diesen Logaritkmen gdiörigen Zaklen ist die gesackte Zakl. Die GkaraktetvBtik m 
bleibt, ^«renn sie Ton Null Tersckieden ist, bei dieser Berecknong nnbeiückücktigt, nnd bestimmt 
nur in dem gefundenen Prodacte die Stelle des Decimalpanctes. Durck dieses Yeifakien erkilt man 
die Gleichnng 

log N - m - log « - log ^1+ i^) - »«« (l + i|i) '** 6 "*■ itf^) = •J 

mitkin ist 

logN =m-l-log. + log(l + ^^ + log(l + ^)+ ... +log (l + ^), 

folglich N = 10- . (i + ^)(i + ^y • .(iHr ^y 

gelangt man bei dieser Multiplication zu einem Prodacte, welckes ^renigstens die erste Hilfle der 

a, 
Factoren Ton der Form 1 -t- —, entkält: so findet man das Prodact der nock übrigen Faetoren, in> 

dem man an 1 die Summe der Decimalbräeke dieser Factoren als Decimalstellen ankangt. 

Beiepiel. Man bereckne die Zakl des gemeinen Logaritkmiis log e = 0*43429 44819 03951 83. 

£s ist, wenn die entspreckenden gemeinen Logaritkmen nack der zweiten Metkode der TaM 
entnommen werden: 

0-43499 44819 03251 83 = log e 
0-30102 99956 63981 25 = log 2 

13326 44862 39270 58 

113 94 33523 06836 75 = log 1-3 

1l932 11339 32433 83 
1703 33392 98780 25 = log 104 

228 77946 33653 58 

216 60617 56507 75 = log 1-005 

12 173-28 77145 83 

08 68502 11648 75 = log 1-0002 

3 48826 65497 08 

3 47421 68884 25 = log 1*00008 

1404 96612 83 

1302 88325 25 = log l'OOOOO 03 

102 08287 58 

086 85889 75 = log 1*00000 002 ' 

15 22397 83 

13 02883 23 = log 1-00000 0003 
2 19514 58 t 

2 17147 25 = log 1-00000 00005 
2367 33 

2171 25 = log 100000 00000 05 
196 08 

173 75 = log 100000 00000 004 
22 33 
21 75 = log 1-00000 00000 0005 

58 

75 = log 1-00000 00000 00002, 

«iaher ist, wenn die abgekürzte Multiplication möglichst scharf in Anwendung gebracht wird, 



/ 
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2 X 1-3X 
1-04X 


= 2-6 
104 


1-005 X 


2-704 
1352 


1-0002 X 


2-71752 

54 35040 


100008 X 


2-71806 35040 

21 74450 80320 


1-00000 03 X 


2-71828 09490 80320 

8154 84284 72 


1-00000 002 X 


2-71828 17645 64604 72 
543 65635 29 


1 00000 0003 X 


2-71828 18189 30240 Ol 
81 54845 46 


1 00000 00005 05452 


2-71828 18270 85085 47 

13 59140 91 

13591 41 

1087 31 

135 91 

5 44 



2-71828 18284 59046 45, 
folglich e «=»2-71828 18284 59046. 

Jmaurlnm§, Mit IS Deei«alttellea f eaaa ist t 

log 7t =- 0-49714 98726 94134, e => 2*71828 18284 59045. 

XI. Tafel (Seite 120). 
Yerwiiidlang 4er Grade, IHiuaten aad Secanden lu Stunden , Minaten und Secunden. 

§. 35. Alle Zahlen dieser Tafel sind YoUständig mit Ausnahme der in der letzten mit s bezeich- 
neten Spalte stehenden Zahlen. Der Punct, welcher nach §. 1 angehängt sein sollte, ist der Baum- 
ersparniss wegen durchgängig weggelassen. In der letzten mit s bezeichneten Spalte sind die Zahlen, 
deren zweite Decimalstelle 

Null ist, Tollstandig; nicht Null ist , unToUstandig; 

man hat daher den in der letzten Spalte stehenden Zahlen, deren zweite Decimalstelle Null ist, beim 
Gebrauche nach der zweiten Methode einen Punct angehängt zu denken. 

1) Man verwandle den Bogen 124« 37' 63-3" in Zeit. 

Es ist nach der 

I. Methode : II. Methode : 

Zeit von 124» 37' 53-3* = 8'* 16" Zeit von 124» 37' 53-3" = 8'* 16" 

2- 28' 2- 28' 

3-53' 3-6325' 
0-02' 0-0200' 

= 8'* 18" 31-55', = 8'* 18- 31-6625V 

2) Man verwandle die Zeit ll"* 13" 18-65' in Bogen. 

Es ist nach der 

I. Methode: II. Methode: 

ll"* 13"» 18-65' ll"* 13" 18-65' 

Bogen von 11^2" =168° Bogen von ll"* 12" =168» 



1- 18-65 

1" 16 ' = 19' 



n 



n 



2-65' 

2-60' = 39" 

005' 

0-05' = 0-8" 


ll"* 13" 18-65' = 168» 19' 39-8'', 



n 



1" 18-65' 
1"16 ' == 19' 

2-65' 

2-60' = 39" 



0-05' 
0-04675' 



0-7" 



n 
n 



n 



000325 = 0-05" 
ll** 13" 18-65' = 168« 19' 30-75". 



IlL Tafel (Seite 120.) 
Cunstanten. 

§. 36. Die in dieser Tafel stehenden Constanten über Dimensionen der Erde, Länge des 
Jahres und Anziehungskraft der Sonne sind gekürzt nach den bezüglichen Angaben von Bessel, 
Hansen , Olufaen und Gauss. 

Anhang. 

Aus den gegebenen gemeinen Logarithmen zweier Zahlen den gemeinen Logarithmus der 
Summe und der Differenz dieser Zahlen zu finden, 

a 
Ist log a >• log b gegeben: so bilde man die Differenz log -r- = log a — log b, suche 

die Zahl "^, und f . > , o ) *^® sogleich um 1, wodurch man -r- ± 1 erhält, suche sodann 






log 



(^-) 



und addire dazu log b. Dann ist 



14:3 



log (a 



log a 
log b 



log (a -+• b) = log T-f *-K4j Hh;log b, log(a-b) = Iogry — 1 j -Mog b 

Beispiel. Es sei log a= 2*80 276 und*>b|^. b = 1-40 824. Man suche log (a + b) und 
_b). 



Es ist nacb der 

= 2-80 276 
= 1-40 824 



I. Methode: 



H^ 



= 1-39 452, 
45 

7 
5 4 



a 
b" 



1 = 25-8039 



log (^^ + A =: 1-41 



1 60 



162 
5 1 
1 53 



= 1-41 169 
1-40 824 



log (a + b) = 2-81 993 

II. Methode: 



log a 
log b 



log 



= 2-80 276 
= 1-40 824 



a 



1*39 452, 

45 26 

6 75 
5 25 

1 500 



^ + 1 = 26-8039 



log 



(^-) 



log (aHhb) 

Anmtrkung. E« »■* ««A d«r Methoi« 



log (• + b) 
lop (• — b) 



I. 

2*81 903 
2-78 489 



« 1-41 161 75 
61 

1_63 

= 1-41 168 38 
1-40 824 

= 2-81 992 38 



II. 

2-81 992 38 
2-78 488 77 



^ 




JL — 1 = 23-8039 



log 



(^-) 



V 



=: 1-37 658 

5 4 
1 62 

= 1-37 665 
1*40 824 



log (a — b) = 2-78 489; 



— 1 



log 



(t-O 



- 23*8039 

» 1-37 657 75 
54 
1 62 

= 1-37 664 77 
1-40 824 

log (ft — h) = 2-78 488 77. 

7«telUp 
2-81 992 54. 
2*78 488 82; 



demiMcli 



i»t, TArglicIieB mit Um aof 7 DeeimaUtelleo renaaea Werthe, der FeWer aach der Metliod« 

I. n. 



bei lof (a 4. b) : — 0*00 000 46 
log (« — b) : — 0-00 000 18 



t» 



+ 0*00 000 16, 
■V 0-00 000 05. 
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23 
24 
24 



25 
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CrlUnterdiig 

122 
127 



127 

132 
133 
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133 
139 
139 
139 
139 
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142 
142 
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» 




^•.' •< 



dte 


2; 


P. P. 8:kl-6: 10 


statt 


1-26 


muss 


stehen 


1-20, 


« 


2: 


P.P. 9><:i?5 : io 


» 


1-30 


» 


n 


1-35, 


» 


3: 


log: 73t ' .. 


. » 


86747 


n 


n 


8674T, 


n 


7: 


log 2999 


»» 


4769» 


n 


7J 


47698, 


»» 


14: 


log 6170 


w 


79029 


7) 


n 


7902^, 


» 


42: 


log sin 8® 64' 0" 


n 


9-189 2 


» 


» 


9-18962, 


n 


47: 


. log cos 10® 4' 30" 


n 


9-99225 


w 


m 


9-99325, 


« 


57: 


log cot 15® 47' 20" 


n 


0-5466« 


» 


r> 


0-54858, 


n 


70: 


log sin 22® 59' CO'' 


n 


9*59188 


» 


T) 


9-69188, 


n 


76: 


unten rechts 


?» 


log sin 45® 


>» 


7) 


log sin 65®, 


n 


83: 


log cot 28® 3' 40" 


» 


0-27321 


n 


« 


0-2732t, 


n 


83: 


. log cot 28® 4' 20" 


» 


0-27301 ^ 


w 


rt 


0-2730t, 


« 


85 


: in der Abtheilung füi 


•log< 


JOS muss 9*93 


eine 


Zeile höher gesetzt werden. 


n 


101 


: log cot 87® 53' 10'' 


statt 


0-1089T 


muss 


stehen 0-10897, 


n 


103 


: log cot 38® 28' 30" 


« 


0-09678 


7) 


n 


0-09978, 


n 


117 


: sag 154® 


c&e 


0-77 


» 


« 


0-78. 
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e B 100*43429 44819 03251 8S 

100* = ^.51188 64315 09580 26, 

lO»-«» . 2-691 63 48039 26915 46, 

lOO-w* 2-71643 92688 39081 88, 

1000002 2-71769 06234 42278 46, 

100-00009 2-71826 37760 34227 36, 

100.00000 4 2-71827 88121 92017 63, 

^^ 100*00000 04 2-7182813158 20478 84, 

10000000 006 2-71828 18166 46447 46, 

-^ 100.00000 oooi 2-71828 18228 06623 06, 

100.00000 00000 2-71828 18284 38691 19, 

100-00000 00000 03 2-81828 18284 67468 40, 

100.00000 00000 oot 2-71828 18284 58720 86, 

100.00000 00000 0005 2-71828 18284 59034 13, 

100.00000 00000 ooooi 2-71828 18284 59038 26, 

100.00000 00000 00000 8 2-71828 18284 69043 01, 
100.00000 00000 00000 03 2-71828 18284 69043 69; 

mithin ist: e = 2*71828 18284 59044. 

Anm^kumf. Hi« IS Dtcmalitellca fcsaa iit; 

log 7t = 0-49714 98726 94134, e = 271828 18284 69046. 

X. Tafel (Seite 119). 

GeneiDfLegaritkmeiiderFtcUreiidesProducteslO- b\(i +Y5) H +^) ' ' ' (^ ~^T^y( 

lar BereckouDg der geneiDen Logarlthueo der Zahlen mit 15 Declmalstellen. 

§. 33. Den gemeinen Logarithmu$^ welcher zu einer gegehenen Zahl N gehört, »u finden, 

d 
Man bringe die gegebene Zahl N zuerst auf die Form a + -r;;;, wobei a die höchste Ziffer der 

d ^" 

gegebenen Zahl bezeichnet, und dlvidire sodann a + tth;;, durch a + 1. I^^n gefundenen Qaotien«i 

a, 
ten multiplicire man mit 1 + — , wobei a, die Ergänzung der ersten von 9 yerschiedenen Decimal- 

stelle zu 9 und r den Index dieser Decimalstelle bezeichnet. Die Multiplication mit Factoren von der 

Form 1 + — , wobei a, immer die Ergänzung der ersten von 9 verschiedenen Decimalstelle zu 9 '' 

und r den Index dieser Decimalstelle bezeichnet, setze man so lange fort, bis man zu einem Pro- ^ 
ducte gelangt, in welchem wenigstens die erste Hälfte der Ziffern durchgängig 9 ist. Die noch 
übrigen Factoren kann man sodann ohne Rechnung angeben , indem man die Ergänzungen der »1 
übrigen Ziffern zu 9 nimmt. Dadurch erhält man 

mithin ist 

^^ (a -h 1) 10' 



-t-i 



folglich 
log N == log (a + 1) 4- m - jlog M + ^ J -|- log ^iH- ^, j -|- . . . h- log fl + ~rM; 

die gemeinen Logarithmen, von welchen logN abhängt, sind aber in der Tafel enthalten. 

Beispiel. Man berechne den gemeinen Logarithmus der Zahl n = 3-14159 26535 89793 24. 
Es ist, wenn die abgekürzte Multiplication möglichst scharf in Anwendung gebracht wird, 

3-14159 26536 8979 3 24 

4 ' 

0-78639 81633 97448 31 X 12, 
16707 96326 79489 66 



0-94247 77960 76937 97 X 1-05, 
4712 38898 03846 90 

0-98960 16858 80784 87 X 1-01, 
989 60168 58807 86 

0-99949 77027 39592 72 X 10005, 
49 97488 51369 80 

0-99999 74516 90962 52 X 1-00000 2, 
19999 94903 18 

0-99999 94515 85866 70 < l'OOOOO 05, 
4999 99725 79 

0*99999 99515 85591 49 X 100000 004, 
399 99998 06 

0-99999 99915 85589 55 X 1-00000 0008, 
79 99999 93 

0*99999 99995 85580 48 
Ergänz, zu 9:4 14410 51 , 
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liier ißt , -wenn die entsprechenden gemeinen Logarithmen nach der zweiten Methode der Tafel ent- 
ommen werden: 

TT = 4 



1*2 X und log TT = log 4 


~ 0.07918 


12460 47624 75 




105X 


2118 


92990 69938 25 




101 X 


432 


13737 82642 75 




1-005 X 


■•■ 21 


709i9 72230 25 




1-00000 2X 




8685 88095 S4^ 




1-00000 05 X 




2171 47186 75 ^^^ 




1-00000 004X 




173 71778 75 ^V' 




1-00000 0008 X 




34 74355 76 


V 


1-00000 00004 X 




1 73717 75 


\ 


1-00000 00000 IX 




4342 75 




1-00000 00000 04 X 




1737 25 


4 


1-00000 00000 004X 




173 75 




1-00000 00000 0001 X 




4 25 




1-00000 00000 00000 6) 




25 






— 0-60205 


99913 27962 25 






— 0-10491 


01186 33828 60, 





= 0-49714 98726 94133 65 
olglich log n = 0-49714 98726 94134. 

§. 34. Die Zahl, welche zu einem peg ebenen gemeinen Logarithmus log Kgehört, zu finden. 

Man subtrahire von den gegebenen Logarithmus den nächst kleinern in der Tafel enthaltenen. 
Sben so verfahre man für jeden der successiv erhaltenen Reste, bis man zum Reste gelangt. Das 
Product der zu diesen Logarithmen gehörigen Zahlen ist die gesuchte Zahl. Die Charakteristik m 
Weibt, w^enn sie von Null yerschieden ist , bei dieser Berechnung unberücksichtigt, und bestimmt 
HUT in dem gefundenen Producte die Stelle des Decimalpunctes. Durch dieses Verfahren erhält man 
die Qleichung 

log N — m — log a - log (l + j~-j — log T 1+ j^, j -_..._ log M + ^\ = 0; 

mithin ist 

log N = m + log a + log (n" ^) + log U + ^W • • • tI- log fl + ^\ 

folglich N = 10- a (l + ^)(l + ^.). . .(n: ^y 

gelangt man bei dieser Multiplication zu einem Producte , welches wenigstens die erste Hälfte der 

Pactoren von der Form 1 -+ — enthält: so findet man das Product der noch übrigen Faetoren, in- 
dem man an 1 die Summe der Decimalbrüche dieser Factoren als Decimalstellen anhängt. 

Beispiel, Man berechne die Zahl des gemeinen Logarithmus log e = 0*43429 44819 03251 St- 

Es ist, wenn die entsprechenden gemeinen Logarithmen nach der zweiten Methode der Tafel 
entnommen werden: 

0-43429 44819 03251 83 = log e 
0-30102 99956 63981 25 = log 2 

= log 1-3 

= log 1-04 

= log 1-005 

= log 1-0002 

= log 1-00008 

= log 1-00000 03 

= log 1-00000 002 

= log 1-00000 0003 

= log 1-00000 00005 

= log 1-00000 00000 05 

= log 1-00000 00000 004 

= log 1-00000 00000 0005 
58 
75 = log 1-00000 00000 00002, 

daher ist, wenn die abgekürzte Multiplioation möglichst scharf in Anwendung gebracht wird, 



13326 


44862 


39270 58 


11394 


33523 


06836 75 


1932 


11339 


32433 83 


1703 


33392 


98780 25 


228 


77946 


33653 58 


216 


60617 


56507 75 


12 


17328 


77145 83 


08 


68502 


11648 75 


3 


48826 


65497 08 


3 


47421 


68884 25 




1404 


96612 83 




1302 


88325 25 




102 


08287 58 




086 


85889 75 




15 


22397 83 




13 


02883 23 




2 


19514 58 




2 


17147 25 

2367 33 
2171 25 

196 08 
173 75 

22 33 
21 75 



'j' 



142 



/ 



e = 2 X 1'3X 


= 2-6 


104 X 


104 


1-005 X 


2-704 




1352 


1-0002 X 


2-71752 


m 


54 35040 


100008 X 


2-71806 35040 




21 74450 80320 


1-00000 03 X 


2-71828 09490 80320 




8154 84284 72 


1-00000 002 X 


2-71828 17645 64604 72 




543 65635 29 


1 00000 0003 X 


2-71828 18189 30240 Ol 




81 54845 46 


1 00000 00005 05452 


2-71828 18270 85085 47 




13 59140 91 




13591 41 




1087 dl 




135 91 




5 44 



2-71828 18284 59046 45, 
folglich e B 2-71828 18284 59046. 

ÄnMurktmg, Mit IS D«ciaalit«Il«B f«aam iit i 

log n => 0*49714 98726 94134, e =x 2*71828 18284 59045. 

XI. Tifel (Seite 120). I 

Yerwindlang der irade^ MiDiiteii und Seconden In Stuoden, Mlnuteii und SecuDieo. 

§. 35. Alle Zahlen dieser Tafel sind Tollständig mit Ausnahme der in der letzten mit s bezeicb-j 
neten Spalte stehenden Zahlen. Der Panct, welcher nach §. 1 angehängt sein sollte, ist der Baum-i 
ersparniss wegen durchgängig weggelassen. In der letzten mit s bezeichneten Spalte sind die Zahlen, 
deren zweite Decimalstelle 

Null ist, YoUständig; nicht Null ist , unvollständig; 

man hat daher den in der letzten Spalte stehenden Zahlen, deren zweite Decimalstelle Null ist, beim 
Gebrauche nach der zweiten Methode einen Punct angehängt zu denken. 

1) Man verwandle den Bogen 124» 37' 53-3" in Zeit. 

Es ist nach der 

I. Methode: II. Methode: 

Zeit von 124» 37' 53-3* = 8^ 16" Zeit von 124» 37' 53*3'' = 8^ 16" 

2- 28' 2- 28' 

3-63' 3-6325' 
0-02* 0-0200' 

= 8* 18- 31-55', = 8* 18- 31-5526'. 

2) Man verwandle die Zeit 11^ 13" 1865' in Bogen. 

Es ist nach der 

I. Methode: II. Methode: 

11^ 13"» 18-65' 11^ 13- 18-65' 

Bogen von 11* 12- = 168» Bogen von 11* 12" = 168» 



1- 18-65 
1-16 ' = 19' 



1» 18-65' 
1-16 '=19' 



2-65' 

2-60' 



39" 



2-65' 

2-60' 



39" 



n 



005' 

0-06' = 0-8" 


11* 13"" 18-65' = 168» 19' 39-8", 



ff 
ff 



ff 
ff 



005' 
0-04675' = 0-7" 

000325 = 0-05" 
ll** 13" 18-65' = 168» 19' 30-75". 



XII. Tafel (Selto 120.) 
€oDstaiiten. 

§. 36. Die in dieser Tafel stehenden Gonstanten über Dimensionen der Erde, Länge des 
Jahres und Anziehungskraft der Sonne sind gekürzt nach den bezüglichen Angaben von Bessel, 
Hansen , Olu/sen und Oauaa. 

Anhang. 

ÄU8 den gegebenen gemeinen Logarithmen zweier Zahlen den gemeinen Logarithmut der 
Summe und der Differenz dieser Zahlen zu finden, 

Ist log a > log b gegeben: so bilde man die Diflferenz log -^ = log a — log b, suche 
die Zahl -j-, und ( yg^mindere / ^^^ sogleich um 1, wodurch man -r- ± 1 erhält, suche sodann 



log 



(i±.) 



und addire dazu log b. Dann ist 



